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RESUMO

Embora ocorréncias de mamiferos fosseis da megafauna pleistocénica sejam
conhecidas em praticamente todos os estados brasileiros desde meados do Século XX, em
Goias somente foram confirmadas em meados da década de 1970. As primeiras evidéncias de
membros da megafauna foram reconhecidas no Municipio de Jaupaci, Centro-Oeste do
Estado de Goidas. Tais restos foram coletados em niveis sedimentares do Pleistoceno final no
Sitio Fossilifero Pau Ferrado, em uma rudimentar mina de extracdo de diamantes com o
mesmo nome. Nesta localidade foram coletadas expressivas quantidades de restos fosseis,
permitindo o reconhecimento, até entdo, de quatro géneros, dentre os quais Eremotherium ¢
Stegomastodon. Os principais objetivos deste trabalho foram realizar a descrigdo osteologica e
a respectiva identificagdo mais acurada das pecas provenientes de Jaupaci, depositadas como
parte do acervo do Museu do Memorial do Cerrado/PUC-Goids, bem como reconhecer
eventuais variagdes ontogenéticas, patologias e a presenca de taxa ndo identificados
previamente dentre estes. Adicionalmente, promover a datacdo geocronoldgica desta
importante localidade fossilifera, situando-a no tempo, e propor, tentativamente, condigoes
paleoambientais caracteristicas do Pleistoceno final na regido. A descri¢do osteologica de
pecas pertencentes a Eremotherium laurillardi e Stegomastodon waringi permitiu o
reconhecimento de informagdes paleobioldgicas importantes, ndo consideradas anteriormente
em estudos prévios. Constatou-se a presenca de individuos em diferentes estagios
ontogenéticos no ambito dos espécimens atribuiveis a E. laurillardi, com a presenga de
jovens, sub-adultos e animais longevos. O inédito reconhecimento de elementos Osseos,
indicando a presenca de representantes da Familia Mylodontidae nesta localidade, permitiu
ampliar a diversidade dos representantes em Pau Ferrado. Identificou-se ainda um elemento
patologico manual de Mylodontinae indeterminado, exibindo formato anormal, ocasionado
por fratura com evidéncias indicativas de processo infeccioso e incipiente cicatrizacdo. Em
relacdo a S. waringi foi possivel inferir, com base no padrido de desgaste dentario do molar
remanescente, que o individuo encontrava-se em idade adulta. A presenca de expressiva
quantidade de elementos Osseos, atribuiveis a importantes membros da megafauna
pleistocénica no Sitio de Pau Ferrado, durante a curta atividade prospectiva a que foi
submetido nos anos de 1970, permitiu ainda o reconhecimento do potencial fossilifero desta

localidade, que carece de novas atividades de pesquisa, prospecgéo e coleta futuras.

Palavras Chave: Megafauna, Jaupaci, Eremotherium, Stegomastodon, Pleistoceno.



ABSTRACT

In Brazil almost all regions show reports of Pleistocene mammal fossils, since early
years of the Twentieth Century, although for Goias State they were only confirmed in the
1970’s. In Goias the first reports of Megafauna individuals were from Jaupaci, Midwestern
Goias, located 260 km from Goiania. These remains were collected in Pleistocene levels of
the Pau Ferrado Fossiliferous Site, from aa abandoned diamond mine with same name. From
this site, a vast amount of mammal fossil bones was recovered, containing mainly
representatives of Eremotherium and Stegomastodon. The goals of this work were: 1) to
perform an osteological description and identification of the bone remains from Jaupaci, and
part of the collections from Memorial do Cerrado Museum/PUC - Goias; 2) to describe
ontogenetic variations, typical features and pathological elements among these bone remains;
3) to perform a geochronological dating of bone remains from this fossiliferous site, placing it
in time, and to propose an interpretation of the paleoenvironmental conditions for late
Pleistocene in Goias State; 4) confirmation of the fossiliferous potential of the Pau Ferrado
Site. The osteological description of Eremotherium laurillardi bone samples indicated the
occurrence of different ontogenetic stages of development (youngs, adults and old animals).
Among the whole assemblage of bone remains it was possible to distinguish the presence of
features related to Family Mylodontidae, expanding the previously reported taxon diversity
for Pau Ferrado Locality. A hand bone sample from Mylodontidac was identified with
pathological features, exhibiting signs of healing and putative signs of infection. Concerning
Stegomastodon waring, the inference of an adult individual among the samples was possible
due to wear pattern of the molars. The vastness of bone elements from Pleistocene mammals,
recovered during short seasons of field work, proved the richness of the Pau Ferrado
Fossiliferous Site. The unexplored potential of this locality demands new prospective

activities.

Key words: Megafauna, Jaupaci Municipality, Eremotherium, Stegomastodon, Pleistocene.
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1. INTRODUCAO

O registro fossil de mamiferos de Goias demonstra que este estado apresenta
um real e rico potencial de pesquisas e prospec¢des para a Epoca Pleistoceno e o limite
Pleistoceno/Holoceno (PAULO, 2009). Levantamentos prévios das principais
ocorréncias de espécimens da paleomastofauna goiana (PAULO, 2009) permitiram o
reconhecimento de diversos e interessantes grupos, anteriormente desconhecidos nesta
parte do pais. A ocorréncia destes materiais evidencia a presenca de uma rica
diversidade bidtica durante o Quaternario tardio, intervalo caracterizado pela ocorréncia
de expressivas mudancas ambientais, com importantes efeitos sobre composi¢@o bidtica
nos diversos ecossistemas (CARTELLE, 1999, 2000; VRBA, 1993) brasileiros, em
especial do Cerrado (FRACASSO & SALLES, 2008; PAULO, 2009; PAULO &
BERTINI, 2013).

Os materiais pleistocénicos tecnicamente mais antigos, tanto do ponto de vista
de sua coleta, quanto de sua ocorréncia, sdo aqueles atribuiveis aos representantes da
megafauna, coletados no jazimento fossilifero de Pau Ferrado, as margens do rio Claro,
municipio de Jaupaci. Pesquisa, coleta e analise preliminar destes registros permitiram o
reconhecimento, no Estado de Goids, da ocorréncia dos géneros FEremotherium
(MOREIRA & MELO, 1969), Stegomastodon, Tapirus e Platygonus (MOREIRA,
1970, 1973). Embora tenham representado um importante passo no desenvolvimento da
paleontologia da regifio, estes materiais receberam poucos estudos posteriores.

Apesar de estes materiais terem sido previamente identificados, até o presente
momento ndo foram devidamente submetidos a uma analise osteoldgica basica,
comparagdo com materiais de outras localidades brasileiras e/ou acervos, ou mesmo
uma analise tafondmica preliminar, descrevendo o grau de preservacdo e suas eventuais
assinaturas tafondmicas. Ainda, a comparacdo destes elementons e suas respectivas
descrigdes osteologicas permitiriam o reconhecimento de faxa ndo identificados
previamente, a eventual ocorréncia de condigdes patologicas, a presenga de diferentes
estagios ontogenéticos entre os espécimens analisados e, em alguns exemplares, a
identificacdo do sexo dos animais aos quais estes restos pertenceram.

Os restos coletados em Jaupaci, e depositados no Museu de Historia Natural do
Memorial do Cerrado da Pontificia Universidade Catolica de Goias, em Goiania,

correspondem as espécies Stegomastodon waringi e Eremotherium laurillardi,
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representantes da megafauna pleistocénica de Goias, figuraram como os principais
objetos deste estudo. Adicionalmente, pecas constituintes do acervo de paleontologia do
Museu de Ciéncias Naturais da Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais e
provenientes de outras localidades brasileiras, foram consultadas para a realizagdo de
comparagdes entre os elementos atribuiveis aos representantes de Megatheriidae e
Mylodontidae.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo a descricdo osteologica
pormenorizada das pegas coletadas em Jaupaci e constituintes do acervo do Museu
Memorial do Cerrado. Adicionalmente propomos uma breve descricio e melhor
detalhamento do sitio fossilifero de Pau Ferrado, enfocando aspectos uteis como
localizag¢do, mapeamento basico, consideracdes de sua provavel génese, bem como a
coleta de possiveis novos fosseis, e datagdo de amostras de seus materiais. Deste modo
pretendeu-se obter informagdes adequadas sobre a localidade, a fim de relaciona-la a
outras regides brasileiras, permitindo a obtencdo de importantes informagdes
paleoambientais ¢ paleobiogeograficas, que poderiam trazer um melhor entendimento
da evolugdo climatica do Bioma Cerrado nesta regido, estendendo a area de ocorréncia
destes animais, e adicionalmente reconhecendo o potencial fossilifero do sitio de Pau

Ferrado.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Caracterizar, identificar e catalogar os espécimens pertencentes aos géneros
Eremotherium e Stegomastodon, provenientes do sitio fossilifero de Pau Ferrado,
municipio de Jaupaci, Estado de Goias, e depositados no Museu de Historia Natural do

Instituto do Trépico Sub-Umido da PUC/GO.

2.2. Objetivos Especificos

1. Identificar com base em dados anatdmicos eventuais elementos patoldgicos, que

permitam inferéncias paleobiologicas dos espécimens analisados.

2. Reconhecer possiveis variagdes ontogenéticas entre os materiais estudados,
identificando a eventual presen¢a de sub-adultos, adultos e animais de idade
avancada, bem como a eventual presenga de elementos passiveis de associagdo ao

sexo dos individuos.

3. Propor inferéncias paleoambientais para o neo-Pleistoceno/eo-Holoceno no

Estado de Goias, a partir dos materiais estudados.

4. Identificar possiveis novos exemplares que ndo tenham sido corretamente

identificados nesta cole¢do ou que apresentem taxonomia duvidosa.

5. Propor inferéncias sobre a génese da acumulagdo de restos de espécimens da
Megafauna durante o Pleistoceno final em Pau Ferrado e, adicionalmente, obter
uma melhor compreensdo dos aspectos tafondmicos envolvidos na preservagdo

destes restos.
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6. Demonstrar o real potencial fossilifero do sitio de Pau Ferrado em Jaupaci,
Estado de Goids, e a necessidade de retomada das atividades prospectivas na

regido.
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3. MAMIFEROS PLEISTOCENICOS DE GOIAS

Deve-se a Teixeira (1932) a primeira citacdo sobre a ocorréncia de vertebrados
fosseis no Estado de Goids, durante os trabalhos de reconhecimento geologico da
regido, entre o municipio de Rio Verde e o rio Araguaia. Embora naquela ocasifio tenha
reportado a presenga de mesossauros, pequenas formas reptilianas permianas de vida
anfibia, tipicas da Bacia do Parand, esta ocorréncia se reveste de grande importancia,
pois foi o primeiro registro oficial de vertebrados fésseis no Estado.

No final da década de 1960, um grupo formado por geocientistas de Goias e do
Distrito Federal realizou um amplo levantamento dos aspectos geologicos nestas duas
unidades da federacdo. Durante esta atividade identificaram a primeira ocorréncia do
género Eremotherium no Estado de Goias. O trabalho culminou com a localizagdo do
sitio de Pau Ferrado, de onde fora coletado e identificado um molariforme pertencente a
uma “pregui¢a gigante”, mais tarde reconhecida como pertencente ao género
Eremotherium (MOREIRA & MELO, 1969; MOREIRA 1970, 1973). Moreira & Melo
(1969) reportaram ainda a inédita ocorréncia de um canino superior direito de Smilodon,
coletado no Distrito Federal. Posteriormente em decorréncia de atividades de campo
realizadas pelo Instituto Goiano de Pré-Historia e Antropologia, IGPA, pertencente a
PUC/GO, Moreira (1970, 1973) identificou fosseis de mamiferos pleistocénicos
provenientes do jazimento fossilifero de Pau Ferrado, no Municipio de Jaupaci. Nestes
trabalhos foram identificados restos pertencentes aos géneros Eremotherium,
Platygonus, Tapirus e Stegomastodon, entre varios outros materiais ndo diagnosticados
na época. Embora revestidos de grande importincia pelo sua raridade, os restos
atribuiveis aos géneros Tapirus e Platygonus foram extraviados e seu paradeiro &,
atualmente, desconhecido.

Moreira (1981) realizou ampla analise de restos alimentares de origem animal
coletados em caverna ou abrigo sob rocha (GO-JA-01), utilizados pelos primeiros
habitantes do Cerrado, na regido de Serranopolis, com idade estimada em 11.700 anos
AP. Este material foi coletado pelo IGPA-PUC/GO, que realizava levantamentos no
ambito do Projeto Paranaiba, dentro do Programa Arqueoldgico de Goias.
Posteriormente Schmitz et al. (1989), em continuidade ao trabalho de Moreira (1981),
prosseguiram a identificagdo de restos alimentares de origem animal, provenientes da

caverna/abrigo GO-JA-01, em Serranopolis. Embora dentre estes materiais identificados



25

e estudados ndo figurem quaisquer restos atribuiveis a representantes da megafauna
pleistocénica, estes se revestem de importancia pela riqueza e diversidade de materiais
utilizados como alimento pelos primeiros habitantes do Cerrado goiano.

Salles et al. (1999) anunciaram os resultados do amplo trabalho de
levantamento, resgate e coleta de materiais de mamiferos, durante a fase anterior a
formac@o do lago artificial da Usina Hidrelétrica (UHE) de Serra da Mesa, regido Norte
do estado de Goias. Foram realizadas atividades prospectivas em quatro cavernas da
regido da UHE, empreendidas pelo Museu Nacional/RJ, durante os anos de 1996 e
1997. As cavernas investigadas neste programa piloto forneceram uma quantidade
expressiva de materiais pertencentes a micromamiferos, com destaque aos grupos
Didelphimorphia, Xenarthra, Chiroptera, Rodentia e Carnivora. Dentre os Chiroptera,
estdo representadas as familias Mormoopidae, Natalidae, Phyllostomidae, Molossidae,
Emballonuridae e Vespertiolionidae, bem como por novos morfétipos, desconhecidos
anteriormente nesta parte do pais (SALLES et al., 1999; FRACASSO & SALLES,
2008).

Recentemente Paulo (2009) reportou a ocorréncia, em restos coletados no
Municipio de Niquelandia, na regido do garimpo Faz Tudo, atual Vila Taveira, de
Stegomastodon waringi, representado por um molar muito bem preservado e sugerindo
ter pertencido a um individuo sub-adulto, pelo baixo nivel de desgaste exibido pelo
espécimen. Infelizmente este material pertence ao acervo pessoal do geoélogo Dr.
Alberto Drago, nfo tendo sido doado, at¢ o momento, ao acervo de algum museu, e
consequentemente, nio tendo sido devidamente tombado.

Segundo Altair Sales Barbosa (Comunicacdo pessoal 2013), durante obras de
canalizagdo do cdrrego Botafogo, em Goiania, foram coletados restos atribuiveis a
Eremotherium laurillardi e Stegomastodon waringi, ambos identificados por Castor
Cartelle e depositados como parte do acervo do Museu da Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais, em Belo Horizonte.

A Figura 1 exibe as principais ocorréncias de restos de mamiferos atribuiveis
ao neo-Pleistoceno/eco-Holoceno, reconhecidos para Goias e Brasilia no Distrito

Federal.
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Mapa das Ocorréncias de Mamiferos Holo-Pleistocénicos de Goias
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Figura 1. Mapa do Estado de Goids, exibindo as localidades de ocorréncias de mamiferos

pleistocénicos/eo-holocénicos identificadas até o momento.
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4. LOCALIDADE DE JAUPACI

4.1. Contexto geologico

As unidades geomorfologicas formadas durante o Pleistoceno, no Estado de
Goias, foram o Planalto Rebaixado de Goidnia e a Depressdo do Araguaia (DNPM,
1975). O primeiro corresponde ao compartimento mais baixo do Planalto Central
Goiano, com cotas entre 850 ma 650 m (RADAMBRASIL, 1983). Sdo extensas areas
peneplanizadas, que constituem chapaddes ou chapadas, recobertos por delgada capa de
depositos detritico-lateriticos, denotando caracteristicas de natureza areno-argilosa
(DNPM, 1975).

No ambito das principais caracteristicas que permitem datar estes depdsitos
como pleistocénicos, de acordo com Araujo & Moreton (2008), destacam-se sua
ocorréncia em superficies de terrenos topograficamente mais baixos, e suas litologias
tipicas de deposicdo em condigdes climaticas variaveis, caracteristicas do Quaternario
brasileiro. Adicionalmente encontram-se frequentemente cortados pela rede de
drenagem recente (RADAMBRASIL, 1983). Entretanto o problema da idade exata
destes depositos ainda ndo foi resolvido, e carece de estudos mais detalhados. Estes
depositos aluvionares acham-se distribuidos ao longo das calhas dos rios, sendo
geralmente pouco extensos e compostos por cascalhos associados a argilas e areias

(DNPM, 1975), carreados pelas redes de drenagem.

4.2. Jazimento Fossilifero de Pau Ferrado

Distante aproximadamente 260 km da capital do estado, Cidade de Goiania, o
Municipio de Jaupaci localiza-se na regido do Centro-Oeste goiano (MOREIRA, 1971).
Ocupando uma area com cerca de 527.200 km? limitando-se com os municipios de
Diorama, Fazenda Nova, Ipora, Israclandia, Montes Claros de Goias ¢ Novo Brasil

(SEGPLAN, 2013) (Figura 2).
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Figura 2. Mapa do Estado de Goias, destacando o municipio de Jaupaci, seus municipios
adjacentes e o sitio fossilifero de Pau Ferrado.

A origem do Municipio de Jaupaci estd ligada diretamente a descoberta de
jazidos diamantiferos na regido durante a década de 1950, as margens do rio Claro,
curso fluvial importante que corta a area (MOREIRA, 1970, 1971). Em decorréncia de
sua ligacdo a historia garimpeira da regido acredita-se que seu nome tenha nascido da
combinagdo dos nomes dos garimpos de “Jat”, “Pacu” e “Cipd”, que exploravam as
margens do rio Claro.

Desenvolvido entre as unidades da Bacia do Parana, e regides constituintes do
embasamento cristalino, o jazimento fossilifero de Pau Ferrado localiza-se no garimpo
de mesmo nome, & margem esquerda do rio Claro, Municipio de Jaupaci (MOREIRA,

1970) (Figura 3).
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Figura 3. Localizagio do sitio fossilifero de Pau Ferrado, nas propriedades da Fazenda de Buriti
Sereno, Municipio de Jaupaci (imagem obtida através do Google Earth em 20/06/2013).

Consistindo de partes integrantes da Provincia Tocantins, especialmente partes
do cinturdo mdvel que compde a Faixa Brasilia, a regido do afloramento encontra-se
entre as unidades geologicas de idade neoproterozoica, distribuidas desde a regido Sul
até o Centro-Oeste do Estado de Goids (GEOLOGIA DO ESTADO DE GOIAS E
DISTRITO FEDERAL, 2008). Correspondem, segundo Aratjo & Moreton (2008, p.
76), a “[...] um segmento de crosta juvenil com ampla variacdo cronoldgica, fruto da
colagem de diversos arcos neoproterozoicos [...]”. Compreendem as unidades
NP1lylgn/Unidade Ortognaisses do Oeste de Goias, e NPy3sni/Granito Ipora, como
representado pela Figura 4. Recobrindo estas unidades litoestratigraficas mais antigas
encontram-se as mais jovens, do Cenozodico, quais sejam Q2a/Coberturas Aluvionares,
Nl1dl/Coberturas  Detritico-Lateriticas  Ferruginosas, indicadas na Figura 4
(GEOLOGIA DO ESTADO DE GOIAS E DISTRITO FEDERAL, 2008).

As Coberturas Detritico-Lateriticas Ferruginosas/N1dl correspondem a
formacdes superficiais fortemente intemperizadas, desenvolvidas em zonas de
interfluvios e recobrindo praticamente todas as demais unidades do estado (ARAUJO &

MORETON, 2008). As Coberturas Aluvionares/Q2a correspondem a sedimentos de
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calha, associados as redes de drenagem, normalmente de pequena extensdo e dificil
mapeamento e constituidas de areias, grossas e finas, cascalhos e material siltico-
argiloso associado a turfa (ARAUJO & MORETON, 2008). Nas proximidades da

regido do sitio fossilifero de Pau Ferrado encontram-se afloramentos da Formacdo

Furnas, Devoniano da Bacia do Parana/DI1f, e intrusdes do Complexo Alcalino de

Ipora/JkAi.

MNidl — Coberturas Defriticolateriticas
Ferruginosas

- JkAi- Complexo Alcaline de Ipors

- Drif— Formagso Furnas

Figura 4. Localizacdo de Jaupaci (em destaque) entre terrenos de cobertura detritico-lateritica
(TQdI) e coberturas aluvionares, as margens do rio Claro (QHa) (DNPM, 1975).

Este sitio ¢ constituido por conglomerados pobremente consolidados,
constituido por seixos e blocos de tamanhos diversos, amalgamados por argila associada
a conspicua presenca de turfa (MOREIRA, 1973). Estas caracteristicas indicam que esta
localidade corresponde a uma cobertura aluvionar formada ao longo do leito do rio
Claro, onde os materiais sdo comumente encontrados.

Pau Ferrado ¢ a denominacdo do garimpo de diamantes existente as margens

do rio Claro, em terreno da Fazenda Buriti Alto e situada a 36 km do perimetro urbano
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do municipio de Jaupaci (MOREIRA, 1970). Para Moreira (1970), a configuragdo do
jazimento fossilifero em questdo permitiu deduzir que neste local houve um grande
pogo natural na margem do leito do rio, que provavelmente foi preenchido muito
rapidamente com sedimentos e fosseis. Segundo Moreira (op. cit.), o fato destes restos
ndo exibirem sinais de expressivos de transporte foi indicativo de que estes animais
morreram in situ, sendo seus elementos Osseos carreados para o interior do poco em
questdo. Interpretagdo posterior de Moreira (1973) é de que estes animais teriam ficado
presos em armadilhas naturais as margens do rio, como pogos de lamas, tendo morrido
nestas localidades. Com o passar do tempo seus restos acumularam-se, fornecendo uma

impressionante quantidade de materiais pleistocénicos.
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5. CONTEXTUALIZACAO TAXONOMICA
5.1. Superordem Xenarthra
O nome desta superordem deve-se a presenga de articulagdes acessorias extras,
além daquelas comuns, presentes nas vértebras dorso-lombares, fendmeno este chamado

xenartria (PAULA COUTO, 1979), aumentando a area de conexdo entre os elementos

envolvidos, como representado na Figura 5.

Coelho

Figura 5. Comparacdo entre por¢des dorso-lombares do esqueleto axial, exibindo a xenartria
em Dasypus sp. (modificado de evolutionaryvertebratezoology.blogspot.com, acessado em
20/05/2013).

O compartilhamento de caracteristicas ndo reconhecidas em outros grupos
mamalianos permitiu, desde muito cedo, o reconhecimento do monofiletismo do grupo.
Entretanto, sua relacdo com os demais grupos placentarios ¢ seu posicionamento
taxondmico variaram bastante com o tempo, tendo sido previamente agrupado com
pangolins e aardvarks, na Ordem Edentata.

Posteriormente pangolins e aardvarks foram deslocados para suas proprias
ordens, Tubulidentata ¢ Pholidota, respectivamente, sendo que Xenarthra e Pholidota

compunham a Superordem Edentata (PAULA COUTO 1953, 1979; GAUDIN, 1992;
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DELSUC & DOUZERY, 2008). Atualmente esta relacdo proxima entre Pholidota e
Xenarthra ndo ¢ suportada por dados moleculares e morfoldgicos, sendo Pholidota mais
proximamente relacionado aos Carnivora nas modernas representagdes de cladogramas
(VIZCAINO, 2009).

A Superordem Xenarthra corresponde a um pequeno, mas morfologicamente
variado grupo neotropical de mamiferos, representado atualmente por 14 géneros,
perfazendo 31 espécies viventes, sendo 21 dos popularmente chamados tatus, 4 espécies
dos populares tamanduas e 6 espécies das coloquiais preguicas arboricolas (WETZEL,
1985), que habitam Américas de Sul, Central e Norte (porg¢do Sul) (VIZCAINO &
LOUGHRY, 2008). Os representantes vivos desta superordem sdo apenas um pequeno
remanescente de uma altamente diversa assembleia fossil, que outrora habitou a
América do Sul, constituindo um dos seus principais grupos dominantes, através da
maior parte do Cenozoico (GAUDIN, 1992).

Embora o registro fossil do grupo ultrapasse 150 géneros previamente
identificados e descritos (MCKENNA & BELL, 1997 apud VIZCAINO & LOUGHRY,
2008), constituindo um dos mais importantes ¢ diversificados grupos fdsseis
tipicamente sul-americanos, a sua historia evolutiva merece maiores estudos. Paula
Couto (1979) apontou que, devido & presenca de caracteristicas muito peculiares, os
Xenarthra talvez derivassem de protoungulados euterianos primitivos, que se
diferenciaram ainda durante o neo-Cretaceo.

Para McKenna (1975), a presenga de caracteristicas morfologicas e fisioldgicas
bastantes primitivas e até certo ponto bizarras, o levou a propor que os membros de
Xenarthra constituissem o grupo irmao dos demais térios, denominados coletivamente
Epitheria (MCKENNA, 1975 apud DELSUC & DOUZERY, 2008). Embora
posteriormente Novacek & Wyss (1986) tenham reconhecido e defendido o
monofiletismo de Epitheria, Gaudin ef al. (1996) descartaram esta hipotese, pois as
sinapomorfias do suposto clado nio sdo amplamente distribuidas em todos os grupos
estudados, resultando em fraco suporte cladistico a proposta.

Estudos independentes, baseados em uma combinag@o de diferentes conjuntos
de dados moleculares, demonstraram que os mamiferos placentarios dividem-se em
quatro agrupamentos ou clados supraordinais, quais sejam (1) Afrotheria, reunindo
Proboscidea, Hyracoidea, Sirenia, Tubulidentata, Macroscelidea, Terenciae e

Chrysochloridae; (2) Xenarthra, aglutinando tatus, tamanduas e preguicas; (3)
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Laurasiatheria, agrupando Eulipotyphla, Chiroptera, Cetartiodactyla, Perissodactyla,
Pholidota e Carnivora; e por ultimo (4) FEuarchontoglires, unindo Rodentia,
Lagomorpha, Primates, Scandentia e Dermoptera (MURPHY ez al. 2001, 2004;
MADSEN et al., 2001; DELSUC & DOUZERY, 2008; VIZCAINO, 2009). No entanto,
estes resultados apontam uma idade de divergéncia entre aproximadamente 105/103
milhdes de anos, durante o limite eo/neo-Cretaceo.

Estimativas da separagdo inicial destes clados supraordinais apontaram trés
possiveis hipoteses alternativas para a raiz dos placentarios, igualmente provaveis e
fortemente suportadas pelas analises cladisticas, quais sejam basal Afrotheria (Figura
6A); basal Afrotheria+Xenarthra (Figura 6B) ou Xenarthra (Figura 6C) (MURPHY et
al., 2001, 2004; MADSEN et al., 2001; DELSUC & DOUZERY, 2008).
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Figura 6. Topologias igualmente provéveis para os relacionamentos supraordinais entre os
mamiferos térios. Em A, Basal Afrotheria; B, Basal Afrotheria+Xenarthra e C, Basal Xenarthra.
Legenda: MAR, Marsupiais; AFR, Afrotheria; XEN, Xenarthra; EUA, Euarchontoglires; LAU,
Laurasiatheria (modificado de MADSEN et al., 2001)

Entretanto, estudos recentes envolvendo a associa¢do entre dados moleculares
e morfoldgicos, estes ultimos englobando formas fosseis e viventes, demonstraram que
os placentarios dividiram-se inicialmente em Xenarthra e Epitheria. Esta divisdo teria
ocorrido poucos milhdes de anos apds o limite Cretaceo/Paledgeno (O’LEARY et al.,
2013), contrariando hipdteses anteriores e suportando uma hipotese basal Xenarthra

(Figura 7), e corroborando a topologia C da Figura 6.
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Figura 7. Relacionamento supraordinal dos principais grupos de mamiferos, Xenarthra,
Afrotheria e Laurasiatheria. Destaque para Xenarthra como o grupo placentario mais basal
préximo aos Marsupiais e aos Afrotheria (O’LEARY, 2013).

Com base em dados morfoldgicos para formas extintas e viventes, bem como
informagdes imunocitoquimicas e moleculares para morfétipos modernos, o
monofiletismo do grupo, e de cada um de seus trés subgrupos constituintes, encontra-se
relativamente bem confirmado e fundamentado, sendo as suas respectivas relacdes
filogenéticas bem conhecidas, exceto para o género Clamyphorus, que carece de
maiores detalhes (DELSUC & DOUZERY, 2008; VIZCAINO, 2009).

Os Xenarthra viventes sdo divididos em trés principais clados, com base em
caracteres morfoldgicos e moleculares. Os Cingulata, reunindo formas fdésseis e recentes
representadas pelos Dasypodoidea, Glyptodontoidea ¢ Pampatheriidae. Os Pilosa,
exemplificados pelos Vermilingua, compreendendo Myrmecophagoidea. Os Tardigrada
(FARINA & VIZCAINO, 2003), representados por Megatherioidea ¢ Bradypodoidea
(Figura 8) (DELSUC & DOUZERY, 2008).
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¥y, ;
Cingulata Vermilingua Tardigrada
Pilosa
Xenarthra

Figura 8. Cladograma exibindo o relacionamento entre as trés subordens de Xenarthra (baseado
em GAUDIN 2003, 2008).

A combinagdo de diferentes informagdes advindas da filogenia, uma presumida
escala de tempo da divergéncia molecular, associada a defini¢do de intervalos de tempo,
baseada em registros paleontoldgicos, permitiu a constru¢do de um diagrama (Figura
9), estabelecendo as principais relagdes evolucionarias entre os mais significativos
grupos no ambito dos Xenarthra. Desta forma, datando do limite K/Paleoc £5 milhdes
de anos, verifica-se o relacionamento filogenético entre os diversos grupos viventes, €
sua putativa escala de divergéncia de caracteres ao longo do tempo (DELSUC &
DOUZERY, 2008). Nota-se a separacdo das maiores divisdes no dmbito dos xenartros,
especialmente entre Cingulata e Pilosa, e posteriormente, neste ultimo, sua divergéncia

entre Vermilingua e Tardigrada.
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Figura 9. Relacionamento filogenético associado a escala de tempo/molecular para os grupos
de Xenarthra viventes, com base em genes nucleares e reldgio molecular com inferéncias
bayesianas (DELSUC & DOUZERY, 2008).

5.2. Ordem PILOSA Flower, 1883

Segundo Paula Couto (1979) esta ordem corresponde aos representantes de
Xenarthra desprovidos de carapaca 6ssea protetora, podendo, no entanto apresenta-la
sob a forma de nodulos dsseos ou osteodermos subcutaneos. Para Paula Couto (op. cit.)
a presenga destes nodulos 6sseos sugere fortemente que o ponto de partida do grupo
tenha sido de um grupo dasypodoide extinto, o que parece ser corroborado pela
presenga de osteodermos em Riostegotherium yanei, um Cingulata, coletados na Bacia
Sao José de Itaborai, do neo-Paleoceno (BERGQVIST et al., 2004).

O epiteto da ordem sugere a presenca de pelos espessos e proeminentes, em
oposicdo a existéncia de uma carapaga madvel ou fixa. Segundo Melendez (1990), sdo de
habitos terrestres ou arboricolas como as espécies atuais de Bradypodoidea e Cyclopes,
apresentando peculiaridades nos ossos de carpo e tarso. Para Paula Couto (1979),

apresentam denti¢do reduzida a, no maximo, 18 dentes molariformes, ou ausentes, de
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crescimento continuo, destituidos de esmalte; arco zigomatico interrompido,
apresentando forte apodfise descendente, formada predominantemente pelo jugal.
Mcdonald (2003) reconhece que muitos Bradypodoidea apresentam esta caracteristica,
no entanto um completo arco zigomatico, que contata o processo jugal temporal, teria se
desenvolvido  independentemente em = Megatherioidea, = Megalonychidae e
Nothrotheriidae, caracterizando um carater derivado e ndo primitivo.

A locomogio destas criaturas era bastante peculiar, em virtude de uma torg¢do
caracteristica no pé, voltado para o lado interno, denominado de postura pedolateral por
De Tuliis (1996), resultando em a planta do pé orientar-se medialmente ou para a parte
interna, durante a locomoc¢do. No entanto, os Myrmecophagoidea, representantes deste
grupo, podem apresentar uma postura plantigrada eventual. Possuiam ainda garras
recurvadas e fortemente desenvolvidas, recobertas em sua base por conspicua bainha
ossea (PAULA COUTO 1979).

A historia evolutiva deste grupo € bastante antiga, como apontou Paula Couto
(1979), que sugeriu o inicio da idade dos mamiferos na América do Sul em meados do
Paleoceno. No entanto, restos atribuiveis a Ocfodontobradys foram coletados do
Casamayorano da Patagonia, com idades entre 55 e 50 milhdes de anos.

Segundo Farifia & Vizcaino (2003), as preguigas podem receber as
denomina¢des Tardigrada, Folivora ou Phyllophaga, ficando a critério dos estudiosos

qual destes utilizar, até que se chegue a um consenso geral.

5.3. Tardigrada, Folivora ou Phyllophaga (Farina & Vizcaino, 2003)

As preguicas, Tardigrada (FARINA & VIZCAINO, 2003), sio atualmente
representadas apenas por dois géneros, distribuidos em apenas seis espécies. No ambito
do Género Bradypus, ou preguicas de trés dedos, encontram-se as espécies B.
tridactylus, B. variegatus, B. torquatus e B. pygmaeus, enquanto no Género Choloepus,
ou de preguigas de dois dedos, encontram-se as espécies C. didactylus e C. hoffmanni
(DELSUC & DOUZERY, 2008). Estas espécies sdo predominantemente arboricolas, e

essencialmente folivoras em seus habitos alimentares (Figura 10).
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Figura 10. Imagens das preguicas arboricolas atuais. Em A, Bradypus tridactylus; em B,
Choloepus didactylus (fontes: wonderfulseaworld.blogspot.com.br, commons.wikimedia.org,
acessado em 20/05/2013).

Embora o registro dos representantes atuais seja pequeno, limitado e restrito as
florestas tropicais do Novo Mundo, Américas do Sul e Central, ocorréncias fosseis de
Tardigrada sdo muito amplas e extraordinariamente ricas. Estes animais constituiram o
mais diverso, numeroso e caracteristico grupo de mamiferos sul-americanos, durante a
maior parte do Cenozoico. Sua distribuicdo palobiogeografica ¢ muito vasta,
compreendendo desde Antértida, passando ainda pelas Américas de Sul, Central e
Norte, e tdo ao Norte quanto em Yukon e Alaska (MCDONALD & DE IULIIS, 2008).

No contexto da South America Land Mammal Age, ou SALMA, os registros
mais antigos destes animais foram identificados a partir do Casamayorano da Patagdnia,
durante o eo-Eoceno, com o género Octodontobradys. No entanto, a grande maioria dos
registros ¢ conhecida desde o Santacruciano, no Mioceno, até o Lujaniano, no neo-
Pleistoceno (MCDONALD & DE IULIIS, 2008) (Figura 11). Na América do Norte,
em relacdo a North American Land Mammal Age, ou NALMA, estes sdo conhecidos
principalmente do Irvingtoniano até Rancholabreano, embora algumas formas, como
Thinobadistes, Pliometanastes ¢ Megalonyx, sejam conhecidas desde o Hemphiliano

(Figura 12) (MCDONALD & DE IULIIS, 2008).
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Figura 11. Esquema de South America Land Mammal Age, apontando os registros mais antigos
e mais abundantes de Tardigrada (modificado de FLYNN & WISS, 1998).
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Figura 12. Esquema de North America Land Mammal Age, apontando os registros mais antigos
¢ mais recentes de Tardigrada para a América do Norte (modificado de SWISHER &

PROTHERO, 1990).
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A Tabela 1 relaciona as distribuicdes biocronoldgica e estratigrafica de
Tardigrada no ambito de NALMA e SALMA. A primeira ocorréncia do grupo no
contexto biocronoldgico corresponde ao Casamoyorano da Patagénia, com o género

Octodontobradys (MCDONALD & DE IULIIS, 2008).

Tabela 1. Distribuicdes biocronoldgica e estratigrafica de Tardigrada nas Américas
(MCDONALD & DE IULIIS, 2008).

Periodo de Tempo  América do Norte Antilhas Ameérica Central América do Sul

Choloepus
Bradypus
Xenocnus
Nothrotherium
Nothropus
Ocnopus
Megatherium
Scelidotherium
Catonyx
Valgipes
Mylodon
Mylodonopsis
Glossotherium
Ocnotherium
Oreomylodon
Lestodon
Megalonychops
Nothrotherium
Nothropus
Megatherium
Eremotherium
Scelidotherium
Catonyx
Glossotherium
Lestodon

Holoceno Choloepus

Megalocnus
Neomesocnus
Neocnus
Parocnus Eremotherium
Miocnus indet.
Acratocnus Mylodontidae
Synocnus
Habanocnus
Paulocnus

Megalonyx
Nothortheriops
Eremotherium
Paramylodon

Rancholabreano /
Lujaniano

Ensenadano

Irvingtoniano /
Uquiano

Blancano /
Chapmadalano

Montehermosano

Hemphilliano /
Huayqueriano

Megalonyx
Nothrotheriops
Eremotherium
Paramylodon

Megalonyx
Eremotherium
Glossotherium

Megalonyx
Pliometanastes
Thinobadistes

Meizonyx"

Synhapalops
Megatherium
Scelidotherium
Glossotherium

Diheterocnus
Pronototherium
Thalassocnus
Scelidotherium
Proscelidodon
Glossotherium

Pronotrotherium

Thalassocnus

Plesiomegatherium

Proscelidodon

Amphiocnus
Megalonychops
Neohapalops
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Paranabradys
Pliomorphus
Pronotrotherium
Thalassocnus
Plesiomegatherium
Pyramiodontotherium
Proscelidodon
Ranculcus
Sphenotherus
Megabradys
Acremylodon
Urumacotherium

Chasicobradys
Xyophorus
Octomylodon
Eucholoeops
Hapalops
Huilabradys
Indet. Megatherium
Pseudoprepotherium
Neonematherium
Glossotheriopsis
Glossotheriopsis
Amphibradys
Megathericulus
Planops
Sibyllotherium

Chasicoano

Laventano

Colloncurano

Friasiano

Eucholoeops
Megalonychotherium
Hapalops
Hapaloides
Schmismotherium
Pelecyodon
Parapelecyodon
Analcimorphus
Hyperlleptus
Planops
Namatherium

Analcitherium

Santacruciano Imagocnus

i Holomegalonyx
Colhuehuapiano (oomeaalon:
Deseadognathus
? Hapalops
Deseadano Ind. . Orophodon
Megalonychidae Octodontotherium
Chubutherium
Pseudoglyptodon
Pseudoglyptodon
Divisaderano indet.
Megalonychidae“
Octodontobradys

Tinguiriricano

Casamayorano

Notas. Onde dois andares de tempo aparecem juntos, o primeiro corresponde a NALMA e o segundo a SALMA. Listagens inicas
correspondem a SALMA. A ordem de aparecimento no tempo de cada género ¢ seguida na sequéncia destes.
a. Género de ocorréncia em El Salvador.

b. Género de ocorréncia em Cuba.
c. Género de ocorréncia na Antartica. (modificado de MCDONALD & DE IULIIS, 2008).
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5.3.1. Famila Megatheriidae

Estas formas fosseis sdo constituintes do grupo dos Pilosa, formas cobertas por
densa cobertura de pelos e composto pelos Tardigrada. Este clado reune as “preguicas
arboricolas” viventes e as mais conspicuas formas fosseis, quais sejam as “preguicas
gigantes”, ou no presente trabalho “tardigrados megaterioides”, além de Vermilingua,
representados pelas formas viventes e extintas de tamanduas e afins.

Membros da Superfamilia Megatherioidea, os megatéridos, sdo caracterizados
principalmente por seu tamanho avantajado ou descomunal, comparaveis aos elefantes e
seus afins, em porte ¢ massa corporal. A presenga de nodulos ésseos em algumas
formas primitivas parece sugerir que alguma prote¢do esteve presente no passado
evolutivo do grupo. A denticdo destes animais ndo ultrapassa 18 dentes molariformes,
de formato prismatico ou cilindrico, que indicam uma dieta predominantemente
herbivora (PAULA COUTO, 1979). O género Megatherium, cunhado por Cuvier em
fins de Século XVIII, serve como nome do grupo e caracteriza a espécie-tipo M.

americanum Cuvier, 1796 (PAULA COUTO, 1979) (Figura 13).

Figura 13. Representacio de Megatherium americanum e sua aproximada forma externa (fonte:
http://iririv.deviantart.com, acessado em 20/05/2013).

Os tardigrados megaterioides sdo comumente divididos nas Familias
Megalonychidae, Nothrotheriidae e Megatheriidae (GAUDIN & MCDONALD, 2008),

sendo esta ultima reconhecida no sitio fossilifero de Pau Ferrado, em Jaupaci. Os
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representantes das familias Nothrotheriidae e Megatheriidae constituiem o Clado
Megatheria, que segundo Gaudin (2004) e Gaudin & McDonald (2008) constitui o
grupo que reune os morfotipos gigantes e de massas corporais elevadas, formando a
Superfamilia Megatherioidea.

Os megaloniquidos foram formas de tamanho relativamente moderado, com a
presenca de diastemas pronunciadas e dentes incisiviformes e caniniformes. Possuiam
ainda aparato cranio-mandibular algo alongado e de formato tubular (PAULA COUTO,
1979). Os molariformes sdo bilofodontes, mas diferem de Megatheriidae e de
Nothrotheriidae por serem triangulares em sec¢éo transversal, ao contrario daqueles que
sdo prismaticos/quadrangulares (MCDONALD & DE ITULIIS, 2008). O representante
mais conspicuo corresponde a Megalonyx jeffersonii (Figura 14), forma pleistocénica
da América do Norte, que media aproximadamente 3 m de comprimento ¢ pesava em

torno de uma tonelada (CARTELLE, 2000).

Figura 14. Representacdo ilustrativa da provavel aparéncia de Megalonyx jeffersonii (fonte:
http://terracantiqvae.com, acessado em 15/03/2014).
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No ambito dos notrotéridos que, juntamente com os Megatheriidae, constituem
o clado Megatheria, sdo caracterizados por seu cranio alongado e afilado, bem como por
seus tamanhos menores em relacdo aos demais morfotipos dentre os Megatheria, os
verdadeiros gigantes do clado. Os molariformes sdo quadrangulares e bilofodontes, nos
quais se formava um vale separando as cristas mesial e distal, constituindo uma
superficie mastigatdria eficiente, apresentando ainda auséncia de caniniformes, embora
formas iniciais do grupo os possuissem. O representante tipico ¢ a espécie do
Pleistoceno brasileiro denominada Nothrotherium maquinense (Figura 15), coletada
primeiramente na gruta Nova de Maquiné por Peter Wilhelm Lund, em meados do
Século XIX.

A Figura 16 retrata as relagcdes entre as trés familias extintas e as formas
viventes, representadas pelo Género Bradypus, como demonstrado por Gaudin (2004) e

Gaudin & Mcdonald (2008), sendo o Género Choloepus associado aos Megalonychidae.

Figura 15. Representagdo ilustrativa da provavel aparéncia externa de Nothrotherium
maquinense (fonte: http://asaventurasdejack.wordpress.com, acessado em 15/03/2014).
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Figura 16. Cladograma resumindo as relagdes filogenéticas entre os diversos representantes de
Tardigrada fésseis e viventes (GAUDIN & MCDONALD, 2008).

Dentre os megatéridos encontram-se os gigantes do grupo, com formas que
podiam facilmente alcangar massas estimadas em algumas toneladas. Em relacdo aos
membros mais comuns da Familia Megatheriidae merece destaque aquele denominado
Eremotherium laurillardi Lund, 1842. Este animal pesava cerca de 5 toneladas e media
de 3 a 4 metros de comprimento, alcan¢ando quase 2 metros de altura na posicdo
quadrupede (CARTELLE, 2000) (Figura 17), apresentando ainda ampla distribui¢do
por quase todo territdrio brasileiro e pela América do Sul intertropical (Figura 18)

(CARTELLE & DE IULIIS, 2006).
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A Regido Intertropical Brasileira, como definida por Cartelle (1999),
corresponderia a area ou regido zoogeografica predominantemente caracterizada pela
ocorréncia de restos de mamiferos de grande porte como Eremotherium laurillardi,
distribuida pelos estados de Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Babhia,
Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Ceara e Piaui. Adicionalmente
seria ainda caracterizada pela ocorréncia de fitofisionomias tipicas de ambientes
abertos, do tipo savana/savaniforme, como o Cerrado ¢ a Caatinga, ¢ alcancado sua

maxima distribui¢do durante o neo-Pleistoceno, entre 20.000 ¢ 10.000 anos.

Perezoso terrestre Panamericano

w‘ﬁ

Figura 17. Representagdo em escala do provavel tamanho em vida de Eremotherium
laurillardi, em comparagio a homem e Choloepus sp (fonte:
http://asaventurasdejack.wordpress.com, acessado em 15/03/2014).
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Figura 18. Principais ocorréncias de restos de Eremotherium laurillardi. Brasil: 1-Rio Grande
do Sul; 2-Parana; 3-Mato Grosso do Sul; 4-Rio de Janeiro; 5-Espirito Santo; 6-Minas Gerais; 7-
Goias; 8-Bahia; 9-Sergipe; 10-Pernambuco; 11-Paraiba; 12-Rio Grande do Norte; 13-Ceara; 14-
Piaui; 15-Acre. Peru: 16-Piura. Equador: 17-Guianas. Panama: 18-Herrera. Colombia: 19-Huila;
20-Cudinamarca; 21-Santander. Venezuela: 22-Lara: 23-Falcon. El Salvador: 24-San Miguel.
Honduras: 25-Copan. México: 26-Tabasco; 27-Jalisco; 28-Guanajuato. USA: 29-Texas; 30-
Florida; 31-Georgia; 32-Carolina do Sul (modificado de CARTELLE & DE IULIIS, 1995).

Provavelmente este animal algava-se sobre as patas posteriores, atingindo até 4
m de altura, quando usava suas enormes garras corneas recurvadas para puxar os galhos
das arvores, dos quais consumia as folhas que removia com o auxilio da lingua
(CARTELLE, 2000) (Figura 19). Este parece ter sido o mamifero terricola que possuia

pés e maos mais avantajados, sendo que, se somados as garras, estes individuos quando
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adultos possuiam maos e pés que podiam medir 1,5 m de comprimento. Provavelmente
locomoviam-se desajeitadamente, pois se apoiavam sobre as laterais dos pés e das maos
enquanto andavam calmamente pelas planicies abertas do cerrado, exibindo suas longas

e belas pelagens marrons (Figura 20) (CARTELLE, 2000).

Figura 19. Ilustracdo representando a provavel aparéncia externa de Eremotherium laurillardi
(fonte: http://www.lapatilla.com, acessado em 20/05/2013).
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Figura 20. Da esquerda para a direita, Megalonyx, Paramylodon e, ao fundo a direita,
Nothrotheriops e a esquerda Eremotherium (fonte: olduvaigeorge.com, acessado em 20/05/14).

Embora os membros do grupo dos megatéridos sejam comumente
representados como possuindo postura quadrupede durante a maior parte da locomogéo,
evidéncias acumuladas ao longo dos anos fortemente sugerem que alguns de seus
representantes apresentassem uma postura mais bipede do que anteriormente suposto
(BLANCO & CZERWONOGORA, 2003). A descoberta, analise e descricdo dos
icnofosseis do jazimento paleoicnologico de Pehuén-Co, localizado na Provincia de
Buenos Aires, do neo-Pleistoceno da Argentina, forneceu a primeira evidéncia
indiscutivel de pegadas fossilizadas de um espécimen de Megatheriidae (BLANCO &
CZERWONOGORA, 2003). Nesta localidade encontra-se descrito, entre outros
icnofésseis, um trackway com evidéncias de trinta e cinco pegadas, identificadas como
tendo sido produzidas por Megatherium, explicitando uma postura bipede durante a

maior parte do caminhamento.

5.3.2. Familia Mylodontidae

Com uma abertura bucal alargada (Figura 21) e dentes caniniformes na parte
anterior da série dentaria, os generalistas milodontidos apresentavam tamanhos
comparaveis aos megatéridos. Possuiam ainda molares com formato variado em secéo

transversal, sendo o ultimo destes bilobado e maior que os precedentes. Apresentavam
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maos e pés com anatomia ¢ morfologia mais complexas que os Megatheriidae, sendo

por esta razdo, segundo Cartelle (2000), facilmente distinguiveis destes.

Figura 21. Reconstrugdo da aparéncia externa do Mylodontidae Mylodon darwinii, exibindo o
largo focinho. Ilustragdo baseada na reconstru¢cdo da musculatura da regido do focinho
(BARGO et al., 2006).

Apresentando tamanhos e porte corporal que rivalizavam com os demais
Megatheriidae, os representantes desta familia constituem um dos Unicos grupos no
ambito dos Tardigrada a se tornarem pastadores ou a incluir o consumo de uma
quantidade consideravel de gramineas em suas respectivas dietas (MCDONALD & DE
TULIIS, 2008). Por conta de seus habitos pastadores, ¢ em virtude da ampla distribui¢do
de areas abertas durante boa parte do Quaternario, distribuiram-se pelo territorio sul-
americano, alcangando inclusive a América do Norte, sendo predominantemente
reconhecidos em territorios com climas temperados (CARTELLE, 2000).

A Familia Mylodontidae ¢ tradicionalmente dividida em duas subfamilias,
quais sejam Scelidotheriinae e Mylodontinae, embora algumas classifica¢cdes apontem a
presenca da subfamilia Lestodontinae (MCDONALD & DE IULIIS, 2008).

Como exemplo de representantes do grupo merecem destaque Lestodon
armatus, milodontido que se disseminou pela América do Sul, adaptado a ambientes e
climas temperados, principais locais de onde seus fosseis foram coletados. De porte

corporal mais modesto, quando comparados a Eremotherium laurillardi, L. armatus
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pesava em torno de 3 toneladas ¢ media aproximadamente 4,5 m em comprimento
(CARTELLE, 2000).

Além de Lestodon armatus e Mylodon darwinii merece destaque Ocnotherium
giganteum, espécie batizada por Lund e coletada nas cavernas da regido de Lagoa Santa
(CARTELLE, 2000). Este morfotipo habitou a Regido Intertropical Brasileira, e
apresentava porte corporal menor que L. armatus, tendo sido curiosamente nomeada
com base apenas em dois molares (MCDONALD & DE IULIIS, 2008).

Os representantes da Familia Mylodontidae diferem marcantemente dos
Megatheriidae, Nothrotheriidae e Megalonychidae, especialmente em relacdo aos
molares, que ndo apresentam as marcantes cristas paralelas, frequentemente
reconhecidas nestes grupos. Ao contrario os mylodontidos apresentam, de modo geral,
superficies oclusais achatadas, permitindo uma mastigacio eficiente e uma superficie de
trituracdo bastante peculiar (MCDONALD <& DE IULIIS, 2008), e os robustos
caniniformes projetados lateralmente, dando a impressdo de animais ferozes
(CARTELLE, 2000).

Embora seja uma importante familia no contexto dos Tardigrada da América
do Sul, com registro em varios estados brasileiros (BERGQVIST, 2004), os
Mylodontidae ndo haviam sido reportados para o Estado de Goias. No entanto, como
resultado desta Tese de Doutoramento, analise e comparacdo das pecas coletadas em
Jaupaci, com espécimens pertencentes aos representantes da Familia Mylodontidae,
depositados no Museu de Ciéncias Naturais da PUC-MG, permitiu o reconhecimento
desta familia para o Estado de Goias.

Anatomia e morfologia dos espécimens MHN/JP-013 e MHN/JP-015,
correspondendo respectivamente a um MC-III, e a uma falange proximal do digito III
(P1 de D3), indicam corresponderem a representante da subfamilia Mylodontinae,
ambos muito similares a espécie Mylodonopsis ibseni. Adicionalmente, pode ser
associada a esta Subfamilia a peca MHN/JP-014 que corresponde a uma falange unguial
manual. Esta constitui, portanto na primeira ocorréncia da Familia Mylodontidae para o
Pleistoceno do Estado de Goids, especificamente da subfamilia Mylodontinae,

representada no sitio fossilifero de Pau Ferrado, em Jaupaci.
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5.4. Ordem PROBOSCIDEA Illiger, 1811

Juntamente com Xenarthra constitui um dos mais antigos clados de mamiferos
placentarios conhecidos, os Afrotheria, que reune Proboscidea, Hyracoidea, Sirenia,
Tubulidentata, Macroscelidea, Terenciae e Chrysochloridaec. Os proboscideos
encontram-se proximos a ramificacdo basal de Placentalia, em meados do Paleogeno
(O’LEARY et al., 2013). Embora a caracteristica distintiva mais notavel e evidente de
seus membros seja a presenca de uma tromba ou probdscis, o que levou Illiger a
epitomizar, em 1811 (Figura 22), o nome da ordem, sdo varias as formas extintas que

ndo possuiam esta peculiar estrutura (SHOSHANI 1996, 1998).
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Figura 22. Diagrama demonstrando a evolugdo da probdscis em Proboscidea. A.
Palaeomastodon, B. Mastodon, C. Stegomastodon, D. Mammuthus (modificado de PAULA
COUTO, 1979).

A Ordem Proboscidea reune elefantes, mastodontes e formas afins, extintas e
viventes, e embora apresente uma histéria evolutiva relativamente bem conhecida, e
uma rica assembléia fossil, distribuida através de Asia, Europa, Africa, Américas,
atualmente encontra-se representada por apenas dois géneros, perfazendo duas espécies,
Loxodonta africana e Elephas maximus, com ocorréncias em Africa e Asia,

respectivamente.
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Sdo em geral animais herbivoros de grande porte e massa corporal,
semidigitigrados de membros colunares (PAULA COUTO, 1979), providos de
probdscis ou tromba, caracteristica esta que d4 nome a ordem. Originaram-se
provavelmente durante o Paleoceno no Norte da Africa, a partir de um tronco
proboscideo-sireniano (Figura 23), onde se diversificaram, e tardiamente suas formas
elefantinas dispersaram-se através de Eurasia e Américas (Figura 24) (PAULA

COUTO, 1979).
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Figura 23. Arvore evolutiva dos Proboscidea, a partir de tronco proboscideo/sireniano basal,
baseado em registros fossilifero e vivente para o grupo (SHOSHANI 1990, 1998).
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Figura 24. Distribuicdo geografica e provaveis rotas de dispersdes dos principais representantes
fosseis e viventes de Proboscidea (SHOSHANI, 1998).

A Figura 23, extraida de Shoshani (1998), apresenta em sua regido basal
Hyracoidea, Sirenia e Proboscidea, corroborando dados moleculares associados a dados
fossiliferos (MURPHY et al. 2001, 2004; MADSEN et al, 2001; DELSUC &
DOUZERY, 2008; VIZCAINO, 2009).

No ambito das formas fosseis conhecidas, e descritas até o momento, a Ordem
Proboscidea reune 164 espécies, perfazendo 40 géneros distribuidos em oito familias,
sendo a grande maioria pertencente ao grupo dos extintos gonfotéridos (SHOSHANI

1996, 1998).
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Segundo Paula Couto (1979), a Ordem Proboscidea ¢ composta pelas
Subordens  Moeritherioidea, Elephantoidea, Dinotherioidea e Barytherioidea.

Representantes de Elephantoidea ocorrem no Brasil.

5.4.1. Familia Gomphotheriidae

Na América do Sul os Proboscidea estdo representados por membros da
Familia Gomphotheriidae Cabrera 1929, associdvel a Subordem Elephantoidea
(ALBERDI & PRADO, 1995), cujo género tipo corresponde a Gomphotherium. Restos
de proboscideos gonfotéridos sdo conhecidos no continente sul-americano através de

todo o Pleistoceno (ALBERDI et al., 2001) (Figuras 25 e 26).

Figura 25. Gomphotherium angustidens, ilustrado por Charles R. Knight (fonte: Wikipedia,
acessado em 20/05/2013).

Segundo Alberdi et al. (2002), todos o gonfotéridos sul-americanos deveriam
ser agrupados em uma mesma subfamilia, ainda sem nome definido, e que todos os
restos de Gomphotheriidae brasileiros deveriam ser incluidos no género Stegomastodon,
na espécie S. waringi. Ainda segundo Alberdi et al. (op. cit.), ndo ha argumentos

suficientemente fortes para pensar que Stegomastodon ndo passou para a América do
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Sul através do Istmo do Panama, somando-se ainda o fato de que as diferengas entre
este género e Haplomastodon sdo sutis, ndo sendo suficientemente significativas para

separa-los em géneros distintos.

Figura 26. Ilustracdo de esqueleto e molar de Gomphotherium angustidens (extraido de
PAULA COUTO, 1979).

Eles foram descendentes do estoque gonfotérido basal, que se originou na
América do Norte e chegou a América do Sul durante o “Grande IntercAmbio Biotico
Americano”, que sucedeu a consolidagdo do Istmo do Panama. Somente dois géneros
sdo reconhecidos na América do Sul. Cuvieronius apresenta apenas uma Unica espécie,
C. hyodon. Stegomastodon apresentaria duas espécies reconhecidas, S. platensis e S.
waringi (ALBERDI et al., 2001).

Segundo Alberdi et al. (2001), durante o Pleistoceno dois corredores teriam se
desenvolvido na América do Sul, modelando a distribuicdo de mamiferos vindos do
Norte através do continente sul-americano. Um deles, o Corredor Andino, teria entdo
sido utilizado pelo género Cuvieronius, enquanto Stegomastodon teria utilizado outro

mais ao Leste, bem como areas costeiras do Brasil (Figura 27).
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A Stegomastodon platensis

igura 27. Distribui¢do geografica das espécies da Familia Gomphotheriidae na América do

1, as provaveis vias de dispersdo. Seta rachurada, provavel rota utilizada por
egomastodon. Seta pontilhada, provavel rota de dispersdo utilizada pelo género Cuvieronius
(ALBERDI & PRADO, 1995).
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6. MATERIAIS E METODOS

Os materiais analisados e descritos no presente trabalho foram coletados em
meados da década de 1970, na regido do municipio de Jaupaci, Centro-Oeste do Estado
de Goias. Analises subsequentes a coleta de parte destas amostras permitiram o
reconhecimento das espécies Eremotherium laurillardi e Stegomastodon waringi,
inéditas até¢ entdo em Goids. Foram selecionados estes dois géneros para a realizacdo
deste trabalho, por se tratarem dos espécimens em melhor estado de preservacdo e
completude.

Estas amostras encontram-se atualmente depositadas no Museu de Historia
Natural Memorial do Cerrado, Instituto do Trépico Sub-Umido da PUC/Goids, na
cidade de Goiania. O registro fotografico destes materiais foi produzido utilizando-se
maquina digital Samsung S 730, com 7.2 megapixels de resolucdo. Os desenhos
diagramaticos, quando presentes, foram realizados com a utilizagdo de papel vegetal
sobre a projecdo, tendo sido posteriormente transferidos para folha de papel A 4 e/ou
papel canson, ¢ digitalizados posteriormente em impressora/scanner Lexmark série
X2500. Os espécimens que apresentaram suas estruturas nitidamente visiveis por
imagens ndo foram desenhados, estando apenas figurados por meio de suas respectivas
fotografias.

Para a realizacdo das medi¢des das amostras foram utilizados paquimetro de
150 mm e réguas de ago de 30 cm e 50 cm. Na construgéo das tabelas utilizou-se como
unidade de medida basica o milimetro (mm), tendo sido considerados, durante as
medigdes, somente 0s menores valores inteiros.

Foram utilizados os padrdes de descricdo osteologica, para Xenarthra,
Megatheriidae, aqueles de Cartelle (1992) e De Iuliis (1996). Porém diante da existéncia
de espécimens fragmentados optou-se, quando possivel, pela utilizagdo de uma
combinagdo de medigdes daqueles autores e eventualmente na proposi¢do de novas
medidas diferenciadas, que pudessem explicitar as respectivas dimensdes das amostras
retradas/figuradas.

A terminologia anatdomica seguiu Paula Couto (1979) e, quando necessario, a

Quinta Edicdo de Nomina Anatomica Veterinaria (2012). Com relacdo a Sistematica

Paleontologica, para Xenarthra Megatheriidae seguiu-se Paula Couto (1979) ¢ Gaudin
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(2004), ¢ para Proboscidea Gomphotheriidaec foram utilizados Paula Couto (op. cit.),
Alberdi & Prado (1995) e Alberdi et al. (2002).

Adicionalmente o processo de datacdo geocronologica de dois exemplares de
materiais, representados por fragmentos dsseos de Umero atribuiveis ao género
Eremotherium e com massa total de 400 g, foram apropriadamente submetidos ao
processo de datacdo C 14. Estas amostras foram encaminhadas para o CENA/Luiz de
Queir6z/USP Piracicaba, que as reencaminharam para o Laboratério UGAMS, da
University of Georgia, USA, onde foram submetidas ao processo de separagdo do
Colageno puro e, apos a sua combustdo, obteve-se o CO, que, depois de purificado
criogenicamente, foi convertido em Grafite (VOGEL et al., 1984). Pela técnica AMS
(Accelerator Mass Spectrometry) efetuou-se a determinagdo da atividade do C 14

residual das amostras e do 6 C 13, com relagéo ao padrdo VPBD.
6.1. Museus, instituicdes e demais siglas

MHN-ITS/PUC-GO = Museu de Histéria Natural do Instituto do Trépico Sub-Umido
da Pontificia Universidade Catdlica de Goias.

MHN/JP = Museu de Historia Natural do Instituto do Trépico Sub-Umido/Jaupaci.
IGPA = Instituto Goiano de Pré Historia e Antropologia.

JP = Jaupaci/Goias.

NALMA = North American Land Mammal Age (Idade Mamifero Terrestre Norte
Americana).

SALMA = South American Land Mammal Age (Idade Mamifero Terrestre Sul
Americana).

MCL = Museu de Ciéncias Naturais de Belo Horizonte. Os exemplares identificados
por MCL-S/N correspondem a amostras sem numeracgio definida.

ROM = Royal Ontario Museum.

UNIR = Universidade Federal de Rondonia.

UHE = Usina Hidrelétrica.

RIB = Regido Intertropical Brasileira.



62

6.2. Abreviagdbes e terminologia ou  designacdes dos acidentes
anatémicos/osteologicos

6.2.1. Elementos dentarios implantados/isolados

M: Molares - quando presentes nimeros expoentes ou subscritos, associados a M,
significam respectivamente superiores e inferiores.

CSM: Comprimento da Série Molariforme.

6.2.2. Elementos cranianos

f: Frontal

pmx: Pré-Maxilar
sq: Esquamosal

I: Lacrimal

pa: Parietal

z: Arco Zigomatico
mx: Maxilar

pl: Palato

pp: Processo Paraoccipital
pt: Pterigéide

a: Aliesfenoide

ec: Ectotimpénico
so: Suboccipital

ex: Exoccipital

6.2.3. Elementos do esqueleto apendicular

¢: Caput, Condilo ou Cabega Articular
d: Diafise

en: Entepicéndilo

ec: Ectepicondilo

fr: Faceta Radial

fs: ForAmen Supratroclear
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fu: Faceta Ulnar
tr: Troclea
T: Grande Tuberosidade

t: Pequena Tuberosidade

6.2.4. Elementos do esqueleto axial

es: Processo ou Apodfise Espinhosa
cn: Canal Medular ou Neural

co: Corpo da Vértebra

pz: Pos-Zigapofise

prz: Pré-Zigapofise

d: Diapdfise

6.2.5. Elementos do esqueleto apendicular distal (epipodial) do membro anterior

MC: Metacarpal-quando seguido de algarismos romanos, [ a V, representa o niimero do
metapodial.

D: Digito-quando seguido de algarismos arabicos, de 1 a 5, representa o digito manual
correspondente.

P: Falange Digital-quando seguida de algarismos arabicos, de 1 a 5, representa a falange
correspondente.

dl, d2, d3: Proximal, Média ou Distal-indicando posicionamento da falange

correspondente.

6.2.6. Elementos do esqueleto apendicular distal (epipodial) do membro posterior

MT: Metatarsal-quando seguido de algarismos romanos, [ a V, representa o elemento

metapodial correspondente.
6.3. Catalogacdo e tombamento das pecas

Os materiais depositados no Museu de Histéria Natural do Instituto do Tropico

Sub-Umido da Pontificia Universidade Catdlica de Goids ndo apresentavam niimero de
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tombamento de maneira apropriada. Foi necessaria a criagdo de um protocolo de
catalogacdo, registro adequado, utilizagdo de arquivo digital e registro fotografico dos
respectivos espécimens.

Para a realizagdo do tombamento optou-se por inicialmente criar um protocolo

de numerag@o e catalogacdo das pecas, que passaram a receber as designagdes a seguir:

a. MHN-correspondendo as iniciais do Museu de Historia Natural.
b. JP-iniciais relacionadas ao local de coleta dos materiais, no caso dos
materiais de Jaupaci correspondendo a JP.

A associagdo das duas designa¢des supracitadas permite a distingdo das
amostras que também estdo sendo catalogadas, daquelas de outras localidades
brasileiras e depositadas no referido acervo (Figura 28). Optou-se ainda, embora de
modo arbitrario, por iniciar o processo de numeragdo das pegas por aquelas mais

completas e informativas, neste caso as relacionadas a Eremotherium laurillardi.

Figura 28. Imagem da amostra MHN/JP-009, correspondendo a um sacro de Eremotherium
laurillardi, com énfase no nimero de tombamento.

Adicionalmente as pegas tombadas e registradas por camera digital foram
catalogadas em fichas em formato digital e armazenadas em base de dados de
computador, correspondendo a uma ficha de identificagcdo. Tais fichas de catilogo
contém informag¢des relevantes, quando disponiveis, sobre cada um dos elementos

osseos cadastrados, bem como sua localizagdo na exposicdo do acervo, tanto
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pertencentes ao jazimento de Pau Ferrado, quanto pertencentes a outras localidades

fossiliferas do Estado de Goias e demais regides do pais. Resultando-se assim em um

catalogo com a relacdo das pegas e confeccionado no Programa Excel, em que figuram

todos os elementos até o momento identificados, catalogados e figurados. Esta relacéo

compde o Caderno ou Livro de Catalogo, acessivel aos curadores do Museu e aos

pesquisadores que necessitam acessar tais materiais (Tabela 2).

Tabela 2. Relagdo das pegas tombadas e numeradas para a composi¢do do Livro de Catalogo,
exibindo seus respectivos codigos, numeragdes, descrigdo, localidade, ano de coleta e
Sistematica Paleontoldgica em nivel especifico para cada elemento.

ORDEM CODIGO N° DESCRICAO LOCAL ANO ESPECIE
1 MHN/JP 001 Mandibula completa  Jaupaci 1973 E. laurillardi
2 MHN/JP 002 Maxila esquerda Jaupaci 1973 E. laurillardi
Palato / Regido
3 MHN/JP 003 ) Jaupaci 1973 S. waringi
palatina
4 MHN/JP 004 Maxila direita Jaupaci 1973 E. laurillardi
5 MHN/JP 005 Vértebra toracica Jaupaci 1973 E. laurillardi
6 MHN/JP 006 Vértebra caudal Jaupaci 1973 E. laurillardi
7 MHN/JP 007 Vértebra caudal Jaupaci 1973 E. laurillardi
8 MHN/JP 008 Umero esquerdo Jaupaci 1973 E. laurillardi
9 MHN/JP 009 Sacro Jaupaci 1973 E. laurillardi
10 MHN/JP 010 Molar isolado Jaupaci 1969 E. laurillardi
Epifise proximal .
11 MHN/JP 011 Jaupaci 1973 E. laurillardi
umero esquerdo
12 MHN/JP 012 Metatarsal IV Jaupaci 1973 E. laurillardi
Mylodontinae
13 MHN/JP 013 Metacarpal III Jaupaci 1973 '
indet.
) . Mylodontinae
14 MHN/JP 014 Falange unguial Jaupaci 1969 _
indet.
Falange proximal Mylodontinae
15 MHN/JP 015 Jaupaci 1973
digito V indet.
Legenda:

MHN: Museu de Histéria Natural do Instituto do Trépico Sub-Umido / PUC-Goias;

JP: Jazimento Fossilifero de Pau Ferrado, Jaupaci / Goias; Prox.: Proximal; Esq.:Esquerdo.
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7. RESULTADOS

7.1. SISTEMATICA PALEONTOLOGICA DE MEGATHERIIDAE

Superordem XENARTHRA Cope, 1889
Ordem PILOSA Flower, 1883
Subordem TARDIGRADA Latham & Davis, 1795
Superfamilia MEGATHERIOIDEA Gray, 1821
Familia MEGATHERIIDAE Gray, 1821
Subfamilia MEGATHERIINAE Gill, 1842
Eremotherium Spilman, 1948

Eremotherium laurillardi Lund, 1842

7.1.1. DESCRICAO DOS ELEMENTOS OSSEOS DE MEGATHERIIDAE

7.1.1.1. Elementos cranianos/mandibulares

7.1.1.1.1. MHN/JP-001: Mandibula

O espécimen MHN/JP-001 (Figura 29) compreende uma mandibula
parcialmente completa, exibindo por¢des fragmentadas em sua regido da sinfise e
auséncia de apofises corondides e condilos mandibulares. Exibe ainda a presencga de
sete molariformes relativamente preservados, sendo quatro no ramo mandibular direito,
correspondendo aos M, My, M3 e My e apenas trés no esquerdo, correspondendo aos
M,, M3 e My As superficies oclusais dos respectivos molariformes encontram-se
parcialmente fragmentadas, o que ndo permitiu visualizar a maior projecdo dorsal das

cristas distais, caracteristicos de Eremotherium laurillardi.



67

Veslibutar

Lingual

Figura 29. Espécimen MNH/JP-001 pertencente a E. laurillardi adulto, exibindo os principais
elementos e estruturas preservadas. Escala 10 cm.

No ramo mandibular direito do espécimen, o M; apresenta a sua crista mesial
bastante danificada, enquanto o seu oposto encontra-se ausente no ramo esquerdo. Os
M; e M3 do ramo mandibular direito apresentam suas cristas mesiais relativamente
fragmentadas, enquanto suas cristas distais encontram-se intactas e relativamente
curvadas. Os M; exibem ainda formato mais quadrangular que os demais elementos da
série molariforme.

Os Mg, exibindo formatos tipicamente similares em ambos os ramos
mandibulares, apresentam suas superficies oclusais bastante danificadas, em especial
aquele pertencente ao ramo mandibular direito. O My do ramo esquerdo apresenta parte
de sua superficie oclusal intacta, permitindo a visualizagdo de suas estruturas e

acidentes anatdmicos preservados remanescentes (Figura 30).
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Figura 30. Esquema do espécimen MHN/JP-001, exibindo as principais estruturas ¢ elementos
preservados em destaque. Legenda: M, M,, M; e M, correspondentes aos molariformes 1, 2, 3 e
4, respectivamente. Presenca de sinfise mandibular e fragmentos dos ramos ascendentes da
mandibula. Escala 10 cm.

Os molariformes de modo geral apresentam as distancias vestibulo-linguais
mais pronunciadas que as mésio-distais, apresentando maior largura que comprimento,
exceto os My, nos quais os comprimentos meésio-distais sdo mais conspicuos. As
medigOes obtidas, relativas as séries molariformes de ambos os ramos mandibulares,

bem como destes individualmente, sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3. Medidas tomadas de ambos os ramos mandibulares do espécimen MHN/JP-001. Em
A, as medi¢des tomadas no ramo mandibular direito. Em B, as equivalentes no ramo mandibular
esquerdo.

A—Medig:(")es M1 M2 M3 M4
Distancia vestibulo/lingual 37 mm 41 mm 37 mm 35 mm
Distancia mésio/distal 36 mm 36 mm 39 mm 35 mm
Altura da coroa em relagdo ao 13 mm 18 mm 21 mm 20 mm
alvéolo
B—Medig:(")es M1 M2 M3 M4
Distancia vestibulo/lingual | ---------- 44 mm 38 mm 33 mm
Distancia mésio/distal | ----—--—- 36 mm 39 mm 35 mm
Altura da coroa em relaggoao | 21 mm 19 mm 29 mm
alvéolo
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As séries molariformes de ambos os lados foram tomadas e seus resultados sdo
apresentados na Figura 31, sendo denominadas CSM, Comprimento da Série
Molariforme. No ramo direito, a distancia foi tomada a partir da superficie mesial do
M,, enquanto no ramo esquerdo a partir da face mesial do M,, uma vez que o M,
encontra-se ausente.

Optou-se por tomar as medigdes propostas em Cartelle (1992) para os
exemplares de mesmo género provenientes da Toca dos Ossos, também no espécimen
MHN/JP-001, de acordo com as condi¢cdes de preservagdo do espécimen, e que
permitiram mensuragdes semelhantes. As dimensdes tomadas desta mandibula estdo
apresentadas na Tabela 4, tendo sido escolhido o ramo mandibular do lado direito pelo
fato de apresentar-se mais completo, tanto em sua séric molariforme quanto em seu

processo angular da mandibula, este parcialmente preservado (Figura 32).

CSM esquerda = 130 mm

D o~
TN Jr .'*!r i

CSM direita = 180 mm

Figura 31. Comprimentos de ambas as séries molariformes (CSM) de MHN/JP-001. Escala 10
cm.
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Figura 32. Medidas tomadas de MHN/JP- 001, seguindo aquelas propostas por Cartelle (1992)
para exemplares da Toca dos Ossos. A. Comprimento maximo desde a borda anterior da sinfise
mandibular até a margem posterior do processo angular preservado. B. Comprimento da borda
mesial do alvéolo de M, até a regido sinfisidria. C. Largura transversa maxima da regido
sinfisiaria. D. Altura do corpo do plano do M;. E. Largura do corpo mandibular entre os ramos
no nivel de M;. F. Comprimento da série molariforme.

Tabela 4. Medidas Mandibulares de MHN/JP-001.

Medicoes A B C D E F

MHN/JP-001 450 mm 140 mm 103 mm 150 mm 74 mm 180 mm

A. Comprimento maximo desde a borda anterior da sinfise mandibular até a margem posterior do processo angular
preservado. B. Comprimento da borda mesial do alvéolo de M até a regido sinfisiaria. C. Largura transversa maxima
da regido sinfisiaria. D. Altura do corpo do plano do Mj3. E. Largura do corpo mandibular entre os ramos no nivel de
M;. F. Comprimento da série molariforme.

O espécimen MHN/JP-001 ndo apresenta os ramos ascendentes que constituem
as apofises coronoides ¢ os respectivos processos articulares. A Figura 33 traz uma

reconstituicdo da aparéncia geral da pe¢a completa, confeccionada com base em

comparagdes com exemplares provenientes da Toca dos Ossos e segundo Paula Couto
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(1979), enquanto a Figura 34 exibe a convexidade lingual do referido espécimen, tipico

do género Eremotherium.

Figura 33. Aparéncia de MHN/JP-001 completo, sendo pa, processo articular; ¢, condilo
mandibular; pc, processo ou apodfise corondide (PAULA COUTO, 1979; DE IULIIS, 1996).
Escala 10 cm.

Figura 34. Mandibula MHN/JP-001 em vista oclusal, exibindo convexidade lingual de ambas
as séries molariformes. Escala 5 cm.
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Em adultos jovens, os molares exibem acentuado formato em “V” entre as suas
cristas transversais MCL-S/N (Figura 35), acentuando-se, com o passar da idade para a
forma mais aberta e apresentando sua base em formato de “U”. Desta forma, o que
destaca MHN/JP-001 em seu aspecto geral ¢ o fato de que, quando em vista lateral, seus
molares exibem um formato caracteristico de letra “U” em seus vales transversais
consecutivos, em especial no Mj (Figura 36), embora também visiveis no molariforme

correspondente da série molar oposta.

Vale fechado

Figura 35. Exemplar de Eremotherium laurillardi, exibindo o formato em letra “V”, formado
pelas cristas mesiais e distais (MCL-S/N). Escala 5 cm.

Figura 36. Vales transversais entre as cristas desgastados e, consequentemente, mais abertos ¢
em formato de letra “U”, com destaque para M; (MHN/JP-001).
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7.1.1.1.2. MHN/JP-002: Maxilar esquerdo

A verificac@o geral do espécimen MHN/JP-002 revelou que este exemplar ndo
apresenta qualquer anormalidade quanto as suas partes preservadas, exibindo algumas
das tipicas e diagnosticas evidéncias para designacdo do género monoespecifico
Eremotherium Spillman, 1948. A parte da amostra MHN/JP-002 correspondente a
maxila, possui em vista lateral, formato geral subtriangular, com o bordo ventral ou
linha oclusal da série molariforme remanescente retilinea. Esta se encontra constituida
por parte proximal do maxilar, lacrimal, esquamosal e ainda partes do osso frontal e
pequena porgdo do jugal, além de por¢do do palatino em vista oclusal/ventral, ambos
pertencentes ao lado esquerdo da face do animal.

Em sua parte remanescente, o cranio ndo apresenta suturas visiveis ou
evidéncias da presenga de nasal, nem de pré-maxilar, sendo sua por¢do pré-molariforme
ausente, exceto por pequeno fragmento dorsalmente posicionado. As suturas, quando
visiveis, apontam para a presenca de individuos juvenis em franco estagio de
desenvolvimento, e que os processos de fusdo dos diversos elementos 6sseos estdo em

andamento (Figura 37).

Figura 37. Vista palatal de representante juvenil de Eremotherium laurillaridi, exibindo a
sutura inter-palatina ainda visivel (MCL-S/N).
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Em virtude do estado geral de preservacdo do espécimen, e de sua
incompletude, especialmente devido a auséncia de sua por¢do pré-molariforme, ndo foi
possivel medir o comprimento relativo desta parte e relaciona-lo ao comprimento da
respectiva série molar, também incompleta.

O exemplar MHN/JP-002 apresenta, na superficie lateral de sua regido central,
entre a por¢do ausente anterior a M® ¢ M’, uma proje¢io na forma de processo
zigomatico, orientado ventralmente ¢ que, em cranios completos, comporia um amplo
processo. Apresenta ainda em sua superficie sutural para o lacrimal, as rugosidades
tipicas da espécie Eremotherium laurillardi. Adicionalmente o lacrimal, ocupando a
superficie irregular do processo zigomatico, apresenta formato oval em vista lateral,
com orientagdo antero-posterior. O foramen do lacrimal apresenta paredes laterais
proeminentes, exibindo canal ventralmente orientado, apresentando ainda parte do
processo zigomatico preservado em sua por¢do ventral, exibindo fratura em formato de
letra U invertida, como mostrado na Figura 38. Na parte superior do espécimen
encontra-se preservada pequena extensdo do osso frontal, exibindo suave processo pos-
orbital, ou apodfise pods-orbitaria na concep¢do de Paula Couto (1979), fortemente

deslocado anteriormente, anterior ao foramen maxilar de Gaudin (2004).

Lacrimal

Frontal

Maxila

Zigomatico

Figura 38. Vista lateral do espécimen MHN/JP-002, destacando-se os elementos Osseos
presentes e os M, M’, M*, compondo a série molariforme remanescente. Escala: 10 cm.
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O jugal ndo se encontra preservado no espécimen MHN/JP-002, embora seja
representado por pequena extensdo da apofise descendente do zigomatico, estando
ausente, no entanto, o seu processo anteriormente orientado, ¢ que formaria uma
pronunciada arcada zigomatica, constituida em grande parte deste elemento Osseo

(Figura 39).

e
el

L TE

Figura 39. Diagrama de MHN/JP-002, destacando-se os elementos dsseos presentes.
Legenda: fI, foramen lacrimal; mx, maxilar; /, lacrimal; z, zigomatico; f, frontal; sq,
esquamosal; Mz, M3, M4, série molariforme remanescente. Escala: 10 cm.

Na série molariforme, correspondente ao espécimen MHN/JP-002, percebe-se
ainda que as cristas mesiais sdo geralmente mais ventralmente projetadas que as
respectivas cristas distais dos dentes preservados. Os molariformes presentes neste
espécimen, M?, M? e M*, exibem a suave concavidade interna em suas cristas mesiais,
mas ndo apresentam a leve concavidade em suas faces linguais. Em vista palatal, como
exemplificado na Figura 40, percebe-se claramente a tipica convexidade exibida pela
série molariforme de exemplares pertencentes a E. laurillardi.

Em vista oclusal ou palatal, a pe¢a exibe parte da jungdo maxilo-palatina,
embora ndo evidenciada pela sutura, apresentando ainda por¢do do palatino. A série
molariforme presente encontra-se constituida por apenas trés molares remanescentes,
que se apresentam bastante fragmentados, especialmente em suas superficies oclusais,

- 2 a3 4 . e .
sendo estes representativos dos M°, M” e M". A referida série molariforme apresenta
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comprimento de 130 mm, representando apenas parte da série original, outrora
constituida por cinco molarifomes tipicos em cada hemi-mandibula e quatro
molariformes na série inferior em cada hemi-maxila, totalizando dezoito dentes. Suas
cristas mesiais e distais encontram-se bastante danificadas e fragmentadas, ndo
permitindo medi¢des mais acuradas, embora estas medidas, mesmo em tais
circunstancias, tenham sido obtidas para fins informativos e figurem nesta contribuicao.

No espécimen MHN/JP-002, os molariformes presentes, em suas partes extra-
alveolares restantes preservadas, exibem ainda a orienta¢do obliqua de vales e cristas,
embora estejam bastante fragmentados, ¢ com suas superficies oclusais fraturadas e

descontinuas.

entre Cnstas

Face Lingual

Junga g Palatino

Figura 40. Vista oclusal de MHN/JP-002, com os principais elementos identificados. Fordmen
infraorbital, zigomadtico, palatino, jungdo maxilo-palatina, palatino e molariformes 1, 2 e 3.
Linha tracejada vermelha indicando a suave convexidade lingua em vista oclusal/ventral da
peca. Escala: 10 cm.

Como anteriormente mencionado, M' estd ausente, bem como a parte
correspondente ao alvéolo deste molar, exibindo o espécimen, em sua face anterior ao
M? um formato quase retilineo. Isto se deve a auséncia da parte pré-alveolar,
correspondente a por¢do proximal da maxila e de comprimento mais pronunciado em
Eremotherium que em Megatherium.

Na série molariforme, M* e M? apresentam-se com morfologia algo similar, de

secdo relativamente quadrangular, embora devido a auséncia de cristas preservadas ndo
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seja possivel verificar a projecdo vestibular da crista distal do M?. Adicionalmente a
cavidade pulpar apresenta-se com comprimento de aproximadamente metade da
distancia do apice a base, como seria o esperado para este género, apresentando ainda o
M? com a tipica forma prismatica de individuos adultos jovens.

Com relagdo ao M®, sua se¢do & ligeiramente quadrada e de morfologia
dissimilar aos anteriormente descritos M* ¢ M. Ndo hé a preservagio de M’, que
tecnicamente seria o menor da série, de formato e se¢do bastante variaveis. Dimensdes

dos molariformes individualmente tomadas sdo apresentadas na Tabela 5.

Tabela 5. Medidas tomadas dos molariformes remanescentes implantados em MHN/JP-002 de
Eremotherium laurillardi.

Medicdes M? M’ m*
Distancia vestibulo-lingual 40 mm 43 mm 36 mm
Distancia mésio-distal 36 mm 36 mm 34 mm

No espécimen MHN/JP-002, os molariformes apresentam a distancia
vestibulo-lingual maior que a mésio-distal, ou seja, os molariformes exibem largura
maior que comprimento.

Medidas realizadas no espécimen correspondem as designacdes A-A’, B-B’ e
C-C’, a fim de demonstrarem as dimensdes da amostra na auséncia de protocolos para
pecas fragmentadas (Figura 41). A distdncia ou medida A-A’ corresponde ao
comprimento total desta, tomadas em milimetros, a partir do bordo mais distal do
maxilar, perpassando por lacrimal e frontal, até o bordo mais distal preservado do
parietal. A designagdo B-B’ corresponde, por seu turno, a profundidade ou altura do
material preservado, tomada a partir da parte mais proeminente do frontal, no topo do
cranio, até a linha média do M*. Com respeito a designacdo C-C’, esta finalmente
corresponde & distdncia entre os molares preservados M* a M?, inclusos no maxilar

(Tabela 6).
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Figura 41. Diagrama explicitando as medidas tomadas do espécimen MHN/JP-002. A - A’, B -
B’ e C-C’. Legenda: A-A’, maior comprimento preservado; B-B’, maior altura preservada e C-

C’, menor comprimento preservado.

Tabela 6. Valores obtidos a partir das medi¢cdes em MHN/JP-002.

Designacio Valores em mm
A-A 290 mm
B-B’ 190 mm
Cc-C 130 mm

Legenda: A-A’, maior comprimento preservado; B-B’, maior altura preservada e C-C’, menor
comprimento preservado.

A Figura 42 traz uma ilustracdo do espécimen MHN/JP-002 em articulacdo
com uma tentativa reconstitui¢do diagramatica do cranio de Eremotherium laurillardi
concebida a partir da comparagdo com elementos similares depositados no acervo da
PUC/MG e Gaudin (2004). Nesta representacdo percebem-se os possiveis contatos e

relagdes dos elementos preservados, com aqueles constituintes do cranio completo.
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Figura 42. Ilustragcdo de contorno (em vermelho) do espécimen MHN/JP-002, articulada com
esquema de cranio completo de Eremotherium laurillardi, de acordo com Gaudin (2004).
Legendas: f, frontal; fI, foramen lacrimal; j, jugal; /, lacrimal; », nasal; pmx, pré-maxilar; mx,
maxilar (apdfise ascendente em linha pontilhada e apofise descendente em linha continua); sq,
esquamosal; M?, 2° molariforme; M?, 3° molariforme e M*, 4° molariforme.

7.1.1.1.3. MHN/JP-004: Maxilar direito

O espécimen MHN/JP-004 corresponde a um fragmento do esqueleto facial do
lado direito de um representante de Eremotherium laurillardi em idade adulta,
constatado pela auséncia de sinartroses ou suturas visiveis. A coloracdo levemente
avermelhada da amostra deve-se a presenca de elementos minerais ricos em ferro.
Encontra-se bastante fragmentada e a restauracdo, quando da coleta e preparo inicial
desta, em meados dos anos 1970, torna problematica a identificagdo dos elementos

osseos que a constituem (Figura 43).
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.

Figura 43. Imagem da peca MHN/JP-004 em vista lateral e seus elementos dsseos preservados.
Legenda: £, frontal; /, lacrimal; fI, foramen lacrimal; mx, maxila; M1, M2 e M3, molarifomes 1,
2 e 3, respectivamente. Escala 5 cm.

Possui formato geral subtriangular, apresentando ainda partes dos ossos frontal
e nasal em vista dorsal, maxilar, fragmento do lacrimal ¢ do processo ou apodfise
zigomatica do osso maxilar, com sua pequena por¢do remanescente ventralmente
orientada. Ventralmente a série molariforme restante encontra-se em linha perfeitamente
horizontal.

O maxilar encontra-se preservado anteriormente a série molariforme e, em
vista palatal ou oclusal, inclina-se dorsalmente, em angulo relativamente baixo, com sua
margem antero-ventral rugosa. O processo maxilar do jugal nfo se encontra projetado
lateralmente como no espécimen MHN/JP-002, exceto por pequena por¢do descendente
fragmentada e pouco preservada.

Apresenta ainda a por¢fo inter-maxilar preservada até a regido alveolar da série
molariforme oposta, exibindo as margens das faces linguais dos molariformes ausentes
em M' e M?, respectivamente. Preserva ainda ambos os fordmens palatinos anteriores, a
jun¢do maxilo-palatina, bem como a por¢do proximal do osso palatino (Figura 44). Em
vista lateral MHN/JP-004 exibe, no maxilar, pequeno resquicio do lacrimal, em forma

oval, e do fordmen lacrimal deste elemento 6sseo. Em vista dorsal, o espécimen exibe a
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presenca de pequena por¢do do osso frontal, mostrando pequena projecdo do processo
pos-orbital deste elemento 6sseo, embora fragmentado.

Em vista oclusal constata-se a presenca de trés molariformes constituindo a
série remanescente, sendo equivalentes aos M!, M? e M?, bastante fragmentados em
suas superficies oclusais. O elevado grau de fragmentacdo ndo permite visualizar, de
forma evidente, as cristas mesiais e distais desta série. No entanto verifica-se, na face
lingual destes molarifomes, a convexidade tipica observada para FEremotherium

laurillardi.

Intermaxilar

do M1

Bordo Lin,
Alvaola

Figura 44. Vista palatal do espécimen MHN/JP-004, exibindo os elementos Osseos
identificados. Linha tracejada vermelha indicando a suave convexidade lingua em vista
oclusal/ventral da referida peca como em MHN/JP-002. Escala: 15 cm.

Ainda com relagdo aos molares o M', embora bastante desgastado em sua
superficie oclusal, exibe formato subtriangular, com os angulos ligeiramente
arredondados e deslocados em orientacdo para a regido vestibular. Suas faces vestibular
e lingual encontram-se pobremente preservadas, bem como suas cristas mesiais e distais
impedindo perfeita visualizag@o e analise.

Os molares M? ¢ M®, embora apresentando desgaste também acentuado, tal

como aquele observado em M', deste diferem por serem de formatos similares, algo
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retangulares. Nota-se ainda leve arqueamento ou concavidade vestibular em M? o que
ndo ¢é percebido em M, provavelmente devido ao desgaste desta superficie. Este ultimo
molariforme, embora similar a0 M?, exibe um formato ainda mais quadrado,
caracteristico do género. Os molariformes apresentam-se mais largos que longos, isto &,
seus comprimentos vestibulo-liguais sdo maiores que as distdncias mésio-distais, como

exibidos na Tabela 7.

Tabela 7. Medidas tomadas dos molariformes remanescentes implantados em MHN/JP-004.

Medicdes M’ M’ M’
Distancia vestibulo/lingual 34 mm 41 mm 40 mm
Distancia mesio/distal 30 mm 36 mm 38 mm

A série molariforme, constituida pelos M', M? ¢ M?, apresenta comprimento de
130 mm em série continua, com espagamento inter-molar constante. A Figura 45 exibe
um esquema diagramatico, demonstrando a articula¢do da pega com a reconstrugdo do
cranio de Eremotherium laurillardi, de acordo com comparagdes com exemplares da

Toca dos Ossos e diagrama de Gaudin (2004).

Figura 45. Ilustragcdo do espécimen MHN/JP-004 (em vermelho) articulada, com esquema de
cranio completo de Eremotherium laurillardi, de acordo com Gaudin (2004). Legendas: /,
lacrimal; m, maxilar; f, frontal; pmx, pré-maxilar; p, parietal, j, jugal (apofise ascendente em
linha pontilhada e apoéfise descendente em linha continua), 1; sq, esquamosal; fI, foramen
lacrimal; M', 1° molariforme; M?, 2° molariforme e M, 3° molariforme.
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Na auséncia de pardmetros adequados para medicdo geral de pecas
fragmentadas optou-se por tomar quatro medidas de MHN/JP-004. Na parte posterior da
peca, a letra H refere-se a altura total no ponto mais alto, partindo-se da linha da
superficie oclusal remanescente do M?, até o extremo dorsal do osso frontal preservado.
A designac¢@o h representa da mesma forma a altura, no entanto, na parte mais anterior
do espécimen, a partir da linha média da superficie oclusal do M', até a parte dorsal do
anterior frontal. A designacdo C-C’ corresponde ao comprimento antero-posterior da
amostra, tomado a partir do extremo preservado do maxilar, na sua porg¢do pré-
molariforme, até o extremo posterior preservado do maxilar. Por altimo, a designacio
D-D’ refere-se a medicdo de comprimento tomada a partir da por¢do mais anterior do
contato com o nasal (?), pouco acima do lacrimal, até o bordo extremo do frontal, na

parte posterior do espécimen (Figura 46) (Tabela 8).

2
. }t..._

DI‘— v | = | — -

Figura 46. Diagrama explicitando as medidas tomadas na espécimen MHN/JP-004, C-C’, D-
D’Heh.
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Tabela 8. Valores obtidos em mensuragdes realizadas no espécimen MHN/JP-004.

Designacio Valores em mm
H 210 mm
H 160 mm
Cc-C 200 mm
D-D’ 130 mm

Legenda: H: maior altura; h, menor altura; C-C’, comprimento maximo e D-D’, comprimento minimo.

Adicionalmente merece atencdo especial a presenca de um molariforme
isolado, ndo pertencente a nenhum dos elementos anteriormente descritos e, tombado
como MHN/JP-010 (Figura 47). Este espécimen exibe caracteristicas distintivas, tais
como area transversalmente menor que as demais da série superior, apresentando se¢do
em formato mais quadrangular que retangular, correspondendo a quarto molariforme
superior e encontrando-se em excelente estado de preservagao.

Valores obtidos a partir de medigdes neste espécimen sdo apresentados na

Tabela 9.

Face mesial

Face dista

Face distal

Figura 47. MHN/JP-010 correspondente a um molariforme M*, exibindo suas faces mesial e
distal correspondentes.

Tabela 9. Valores obtidos de medi¢des realizadas em MHN/JP-010.

Medicoes m*
Distéancia vestibulo/lingual 39 mm
Distancia mésio/distal 39 mm

Comprimento total raiz/coroa 129 Mm
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7.1.1.2. Elementos do esqueleto apendicular
7.1.1.2.1 Esqueleto do propo6dio anterior
7.1.1.2.1.1. MHN/JP-008: Umero esquerdo
O umero, figurado nesta contribui¢do, corresponde ao esquerdo, encontrando-
se em estado relativamente bom de preservacdo. Em sua extremidade proximal, aquela
em que se articula com a cavidade glenoide, ndo apresenta a cabega ou caput articular,

que se encontra inteiramente ausente, fusionado ao restante do corpo umeral (Figura

48).

saput ou Cabega Articular
ausente Caput ou Cabecga Articular

Figura 48. Imagens de umeros com presenga e¢ auséncia de cabega articular com a cintura
escapular. Em A, espécimen MHN/JP-008; em B, ROM 22101. Em A, escala de 5 cm; em B,
escala de 10 cm (B modificado de DE IULIIS, 2003).
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Como todo umero de Megatheriinae, este espécimen também se apresenta mais
gracil e simples do que em outros membros do grupo. Suas tuberosidades sdo menos
robustas e inexpressivamente pronunciadas. A crista delto-peitoral, em sua parte
preservada, ¢ relativamente menos proeminente que em outros tardigrados
megaterioides, embora esteja incompletamente preservada nesta peca (Figura 49).

Medidas obtidas deste espécimen encontram-se apresentadas na Tabela 10.

fr

Figura 49. Ilustragdo do espécimen MHN/JP-008, exibindo suas estruturas preservadas, en,
entepicondilo, fu, faceta ulnar, f, faceta radial, ec, ectenpicondilo, dp, crista delto-peitoral, 7,
maior tuberosidade; ¢, tuberosidade menor. (ilustragdo de Pedro Paulo Nunes Lisboa).
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O espécimen MHN/JP-008 preserva ainda, em sua epifise distal, a presenca das
superficies articulares com a ulna, esta parcialmente completa, e com o radio.
Adicionalmente, o elemento 6sseo em questdo apresenta, em relativo estado de
conservagdo, duas apofises, a ectenpicondilar, na superficie externa, e a entepicondilar,

em sua superficie interna, sendo esta tltima parcialmente preservada (Figura 50).

en ec

Figura 50. Epifise distal de MHN/JP-008 com destaque para as superficies articulares dos
ossos do antebraco superior esquerdo. Legenda: en, entepicondilo; ec, ectenpicondilo; fu, faceta
ulnar; fr, faceta radial. Escala 5 cm.

Tabela 10. Medidas obtidas a partir de medicdes realizadas no imero MHN/JP-008.

MHN/JP-008 A B C D E

Medidas 750 mm 220 mm 140 mm 290 mm 220 mm

A. Comprimento maximo; B. Largura maxima transversa da epifise proximal;, C. Largura minima do corpo; D.
Largura maxima transversa da epifise distal; E. Largura transversa maxima da articulacdo distal.
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7.1.1.2.1.2. MHN/JP-011: Epifise proximal de imero esquerdo

O espécimen denominado MHN/JP-011 corresponde a uma epifise proximal de
umero, de individuo pertencente a Eremotherium laurillardi. Apresenta as mesmas
caracteristicas descritas e reconhecidas para a amostra MHN/JP-008. Este elemento, ao
contrario do umero figurado anteriormente, apresenta a cabega articular, ou caput,
fusionado ao resto do corpo da diafise, preservada em pequena extensdo. Este caput se
separa por meio de um curto pescogo das tuberosidades ou tubérculos, tuberculum
major € tuberculum minor.

A parte correspondente a diafise encontra-se fraturada e ausente em sua por¢ao
distal, restando apenas seu ter¢o proximal, pouco abaixo das respectivas tuberosidades

supramencionadas (Figura 51).

Cabeca articular

ou caput
Pescoco
do caput
Tuberosidade
menor
Tuberosidade
maior

Figura 51. Vista posterior do espécimen MHN/JP-011, correspondente a uma epifise distal de
umero esquerdo. Escala 15 cm.

Em vista anterior ¢ visivel a auséncia de parte do caput ou cabega articular do
espécimen, em sua por¢do média. Esta regido encontra-se fraturada, chegando a

alcangar a parte proximal do colo, entre as duas tuberosidadades (Figura 52).
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Tuberosidade
mMenor

Tuberosidade
maior

Colo

Diafise
preservada

Figura 52. Vista anterior do espécimen MHN/JP-011, correspondente a uma epifise distal de
umero esquerdo (Escala: 15 cm).

7.1.1.2.2. Esqueleto do epipddio posterior

7.1.1.2.2.1. MHN/JP-012: Metatarsal IV direito

O espécimen MHN/JP-012 corresponde a um MT IV direito, em consideravel
estado de preservacdo apresentando as superficies articulares proximais e distais
bastante visiveis. Apresenta sua extremidade proximal expandida dorso-ventralmente e
seu eixo sagital curvado lateralmente. (Figuras 53 e 54).

As medi¢des obtidas nesta peca encontram-se apresentadas na Tabela 11.
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Faceta articular
para o cubdide

Faceta articular
parao MT V

Faceta articular
para falange
proximal do D4

Figura 53. Espécimen MHN/JP-012 em vista lateral, com destaque para as suas facetas
articulares para MT V, cubdide e falange proximal do D4. Legenda: MT V, metatarsalS; D4,
digito 4. Escala 5 cm.

Tabela 11. Medidas obtidas em MHN/JP-012.

A A’ B B’ C C

120 mm 91 mm 240 mm 230 mm 250 mm 210 mm

A. Comprimento dorso-plantar (maxima medida); A’. Comprimento dorso-plantar (menor medida); B. Comprimento
transverso (maxima medida). B’. Comprimento transverso (minima medida); C. Comprimento proximo-distal
(maxima medida); C’. Comprimento proximo-distal (minima medida).
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Faceta articular
para o cubdide

Faceta articular
para o cubdide

Faceta articular
para a falange
proximal do D4

Figura 54. Espécimen MHN/JP-012 em vista medial, com destaque para sua faceta articular
para MT III, cubdide e falange proximal do D4. Legenda: MT III, metatarsal 3; D4, digito 4.
Escala 5 cm.

MHN/JP-012 apresenta a faceta articular para o MT III contigua a faceta de
articulagdo para o cuboide, exibindo ainda diafise apresenta-se em formato sub-
cilindrico. Adicionalmente, exibe um formato que aparenta uma tor¢cdo em seu €ixo
quando visto medialmente. As facetas articulares para o cuboide apresentam-se bastante
conspicuas, exibindo ainda contiguidade com a faceta para o MT III, como apontado

anteriormente (Figura 54).
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7.1.1.3. Esqueleto axial

7.1.1.3.1. Coluna vertebral

7.1.1.3.1.1. MHN/JP-005: Vértebra toracica

MHN/JP-005 corresponde a uma vértebra parcialmente preservada,
apresentando partes de processo espinhoso, centro vertebral e suas facetas articulares
fragmentadas, embora parcialmente visiveis. Este elemento Osseo representa uma
vértebra toracica, apresentando seu processo espinhoso posteriormente inclinado,
similar a exemplares associados a Eremotherium laurillardi. Apresenta ainda, corpo
vertebral, em formato circular em vista anterior, exibindo ainda proje¢do basal
acentuadamente caracteristica. As vértebras toracicas apresentam-se muito similares em
seu formato geral, o que torna dificil definir qual por¢do do térax este espécimen
corresponde. No entanto, MHN/JP-005 exibe as superficies articulares para as
tuberosidades das costelas ventralmente orientadas, o que ¢é tipico de exemplares

pertencentes a regido toracica de E. laurillardi (Figura 55).

Processo
espinhoso
Superficie articular
para atuberosidade

Figura 55. Vértebra toraicica MHN/JP-005, exibindo o processo espinhoso posteriormente
inclinado e a superficie articular para a tuberosidade da costela. Escala 5 cm.
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7.1.1.4. Cintura pélvica

7.1.1.4.1. MHN/JP-009: Sacro/sinsacro

A amostra MHN/JP-009 corresponde a uma cintura pélvica em estado
parcialmente completo (Figura 56). O espécimen ndo apresenta preservadas as suas
cristas iliacas que, em seus pontos de anquilose ou de fusdo as sacrais ¢ ao pubis,
encontram-se ausentes, o que sugere se tratar de individuo sub-adulto. MHN/JP-009
exibe ainda a presenca de cinco vétebras sacrais, ndo apresentando acetabulo ou
concavidade articular para a cabega do fémur e sinfise pubica, com a tipica projegdo
ventral preservadas. Em vista dorsal percebe-se que a projecdo do isquio encontra-se

parcialmente preservada do lado esquerdo, enquanto no direito encontra-se ausente.

Figura 56. Vistas dorsais de MHN/JP-009 e ilustragdo da mesma peca (ilustragcdo de
Pedro Paulo Nunes Lisboa). Escala: 5 cm.
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7.1.1.5. Vértebras caudais

7.1.1.5.1. MHN/JP-006 ¢ MHN/JP-007: Vértebras caudais

Os espécimens MHN/JP-006 ¢ MHN/JP-007 correspondem a vértebras
caudais, nas quais os processos espinhosos sdo reduzidos, consistindo em baixas
intumescéncias (Figura 57). Percebem-se ventralmente nestas amostras as respectivas
superficies articulares para os arcos hemais, sendo os processos transversos ventro-
posteriormente orientados, exibindo ainda os centros vertebrais de formato arredondado

e a redug@o do respectivo canal medular, tipico da regido caudal de mamiferos.

Figura 57. Espécimen MHN/JP-006, correspondendo a vértebras caudal, em vistas anterior e
posterior. Escala 5 cm.

Na Figura 58 nota-se, em vista lateral, que o processo articular posterior do
centro vertebral ¢ mais elevado em relagdo ao anterior em MNH/JP-007. Percebe-se

ainda a orientag¢do mais obliqua deste respectivo processo.

Processo
BEpINNOS0o

cess0 articular
cranial

Figura 58. Espécimen MHN/JP-007, correspondendo a vértebra caudal, em vista lateral. Escala
5 cm.
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7.2. SISTEMATICA PALEONTOLOGICA DE MYLODONTIDAE

Superordem XENARTHRA Cope, 1889
Ordem PILOSA Flower, 1883
Subordem TARDIGRADA Latham & Davis, 1795
Familia MYLODONTIDAE Ameghino, 1889
Subfamilia MYLODONTINAE Gill, 1872
MYLODONTINAE indet.

7.2.1. DESCRICAO DOS ELEMENTOS OSSEOS DE MYLODONTIDAE

7.2.1.1. Elementos do esqueleto apendicular

7.2.1.1.1. Esqueleto do epipddio anterior

7.2.1.1.1.1. MHN/JP-013: Metacarpal I1I direito

O elemento 6sseo identificado como MHN/JP-013 e atribuivel a um MC III da
mao direita, apresenta-se robusto, embora em menor propor¢do quando comparado ao
seu equivalente em Eremotherium laurillardi e mesmo em Megatherium americanum.
Exibe ainda um formato algo deformado, em virtude de um profundo sulco (Figura 59),
que percorre diagonalmente a sua superficie dorsal e face articular com o MC IV. O
estado de preservagdo deste elemento autopodial é consideravel, embora exiba sinais de
abrasdo, o que indica o mesmo tenha sofrido um nivel consideravel de transporte.
Adicionalmente apresenta em sua face dorsal, uma incrustacdo de coloragdo
acinzentada, de natureza argilosa/conglomeratica, enquanto em sua face palmar esta
coloragdo esta ausente. O formato de MHN/JP-013, em vista dorsal, assemelha-se
grosseiramente a uma letra Y. Os dois bragos ou projegdes que lhe ddo esta forma em Y
sdo de tamanhos e dimensdes desiguais, resultando em uma forma peculiar em sua
extremidade proximal, onde exibe varias faces articulares com os elementos dsseos do

pulso e com demais metacarpais. (Figura 60).
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Figura 59. MHN/JP-013 exibindo o sulco/fratura em diagonal, o espessamenta das bordas da
referida fratura. Escala: 5 cm.

Figura 60. MHN/JP-013 em vistas palmar e dorsal, respectivamente, exibindo ainda suas
caracteristicas morfologicas externas e o sulco/fratura em sua face dorsal. Escala: 5 cm.

Em sua extremidade proximal, MHN/JP-013 exibe as facetas articulares para o
unciforme, magnum ¢ MC II. Apresenta um formato bastante peculiar, exibindo uma
das projecdes (Figura 59) mais desenvolvida, a projecéo lateral, que se articula com o

unciforme em superficie lisa, algo plana e proximalmente, em area relativamente ampla,
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com o magnum. Distalmente a projecdo lateral menos conspicua e desenvolvida

articula-se diretamente com a extremidade proximal do metacarpal IV (Figura 61).

Faceta articular
para o unciforme

Faceta articular
para o magnum

Faceta articular
para o MCII

Figura 61. MNH/JP-013 em vista proximal, exibindo as superficies articulares para MC I,
magnum e unciforme. Escala 5 cm.

Em seu comprimento, relativamente em regido média, MHN/JP-013 sofre um
leve espessamento e tor¢do, em decorréncia de sua conspicua fratura ou sulco visivel em
sua face dorsal. Esta fratura exibe espessamento de bordas (Figura 59) e, ndo havendo
evidéncias de origem diagenética, sugere fortemente que tenha ocorrido em vida, pois
apresenta evidéncias de cicatrizacdo e infeccdo em fase incipiente. Distalmente,
MHN/JP-013 apresenta uma inclinagdo medial, que desloca o seu ecixo e,
consequentemente das respectivas falanges, culminando em uma depressdo
relativamente rasa. Em ambos os lados desta depressdo rasa, encontram-se cristas baixa
associadas a articulacio desta com a falange proximal, dorso-palmarmente, € com os
sesamoides palmarmente.

MHN/JP-013 historicamente tem sido associado ao MC III de Eremotherium
laurillardi embora o seu formato caracteristico exclua, definitivamente esta associagdo.

Em E. laurillardi este eclemento Osseo apresenta-se bastante robusto ¢ mais
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desenvolvido dorso-palmarmente do que no sentido préximo-distalmente, sendo mais

curto neste ultimo (Figura 62).

Figura 62. MCL 9487-S/N em vistas palmar e dorsal de MC III da mao esquerda de
Eremotherium laurillardi. (PUC-MGQG).

Os formatos das pecas MHN/JP-013 e MCL 9487 S/N sdo bastante distintos, o
que aponta para que aquela pertencga a outro taxon, provavelmente dentro da Subfamilia
Mylodontinae, no ambito da Familia Mylodontidae.

Foram realizadas medi¢des em MHN/JP-013 com o intuito de estabecer
parametros que permitissem a comparagdo deste elemento com exemplares do acervo da

PUC/MG. Os resultados destas medi¢des encontram-se apresentados na Tabela 12.

Tabela 12. Medidas obtidas de MHN/JP-013.

MHN/JP-013 A B C

Valores 69 mm 51 Mm 65 mm

A. Comprimento dorso-palmar proximal; B. Comprimento dorso-palmar medial; C. Comprimento dorso-
palmar distal.

Em decorréncia de seu formato distinto daqueles tipicamente pertencentes a
Familia Megatheriidae, buscou-se comparar MHN/JP-013 (Figura 60) com alguns faxa
de Tardigrada fosseis depositados no acervo de Paleontologia do Museu de Ciéncias

Naturais da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais. Dentre os varios
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elementos 6sseos representando diversos grupos de Xenarthra Tardigrada utilizados
como comparagdo, aqueles que mais se aproximaram em morfologia geral e
caracteristicas anatomicas de suas superficies articulares foram aqueles pertencentes a

Familia Mylodontidae e Subfamilia Mylodontinae (Figura 63).

e

Figura 63. Vista dorsal de MCL 21.516, correspondente a MC III direito de
Mylodonopsis ibseni. Escala: 5 cm.

Os elementos utilizados para a comparagdo permitiram o reconhecimento de
consideraveis similaridades, quanto a forma e superficies articulares, com representante
da Subfamilia Mylodontinae. A compara¢do foi realizada com o espécimen MCL
21.516, correspondendo a um MC III da mao direita, parcialmente completa, de
Mylodonopsis ibseni Cartelle (1991) (Mylodontidae, Mylodontinae) e com a mio
completa e articulada do mesmo taxon representada por MCL 450 (Figura 64 e 65).
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T Projecdo
i ﬂ e Maedial

Lateral

Figura 64. MCL 450 em vista dorsal da mao direita de Mylodonopsis ibseni, com destaque aos
MC I, MC II, MC Il e MC 1V, além das proje¢des em forma de Y de MC III.

Figura 65. MCL 450 exibindo a vista palmar da mao direita de Mylodonopsis ibseni, com a
indicagdo dos sesamoides palmares e de MC I1I.

MCL 21.516 em vista proximal exibe as mesmas caracteristicas de suas facetas
articulares para o magnum, unciforme e MC III, como visualizadas na Figura 61 para

MHN/JP-013. A faceta articular para 0 magnum apresenta-se ampla com uma espécie
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de crista separando-a em sua extensdo média, enquanto a faceta de articulagdo para o
unciforme ocorre em superficie lisa e algo plana, exibindo um conspicuo e profundo
sulco em sua parte média. Adicionalmente, em sua faceta para a articulagdo com o MC
II1, exibe a tipica proje¢do com borda convexa e de pequena superficie logo abaixo da
faceta para o magnum, embora em MHN/JP-013 esta se encontre algo desgastada

(Figura 66).

Faceta articular

para o unciforme
Faceta articular

para o magnum

Faceta articular
parao MC Il

Figura 66. MCL 21.516 em vista proximal, exibindo as superficies articulares para MC 11,
magnum e unciforme. Escala 5 cm.

Em sua superficie a faceta articular para o unciforme em MHN/JP-013 (Figura
61) ndo exibe o sulco facilmente visualizado na Figura 66 de modo evidente, embora
seja perceptivel a presencga deste aquando a pega ¢ analisada mais proximamente, pois
se encontra desgastado devido ao transporte que a peca sofreu.

MCL 21.516 também forneceu valores de mensuragdes realizadas seguindo os
mesmos parametros para MHN/JP-013. Estes valores puderam ser utilizados para

comparagdes entre os elementos. Estes resultados encontram-se na Tabela 13.
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Tabela 13. Medidas obtidas de MCL 21.516.

MCL 21.516 A B C

Valores 48 mm 38 mm 55 mm

A. Comprimento dorso-palmar proximal; B. Comprimento dorso-palmar médio; C. Comprimento dorso-
palmar distal.

7.2.1.1.1.2. MHN/JP-015. Falange proximal (P1) do digito 3 esquerdo (P1 de D3)

A peca MHN/JP-015 corresponde a uma falange proximal de Tardigrada
anteriormente atribuida ao género Eremotherium. Este elemento 6sseo encontra-se bem
preservado, permitindo o reconhecimento de suas caracteristicas diagndsticas, com
especial destaque as suas respectivas facetas articulares, proximal e distal. Com base
fundamentalmente em comparacio deste elemento 6sseo, com exemplares pertencentes
ao acervo da PUC/MG, e de acordo com caracteristicas de suas facetas articulares, e
orientacdo de suas faces palmar e dorsal, infere-se que a respectiva falange proximal do
digito 3 corresponderia a um elemento pertencente a mao esquerda.

O espécimen possui, em sua extremidade proximal, que se articula com o MC
III, um formato de letra C, ou de “ferradura inclinada”. Nesta face exibe duas
superficies relativamente bem desenvolvidas, separadas por profunda e ampla
depressdo, que se articula diretamente com a quilha do metacarpal correspondente. A
superficie medial corresponde aquela mais desenvolvida e, por consequéncia, desvia
medialmente, a respectiva falange, do eixo principal do metacarpal. Assim as falanges
média e unguial também se desviam, evitando desta forma o contato da garra com o
solo durante a marcha, tal como ocorre em Eremotherium laurillardi. A superficie
lateral apresenta-se pouco desenvolvida, exibindo varias rugosidades que sugerem a
presenca de ligamentos que reforgavam este elemento. Em sua face distal, aquela que se
articula com a falange média, exibe um formato de carretel, cuja crista transversal
separa duas concavidades bastante conspicuas, sendo a palmar ampla e desenvolvida, e
a dorsal pouco pronunciada e rasa. Adicionalmente o espécimen apresenta a
extremidade palmar mais ampla que sua face dorsal, como exemplificado pela Figura

67.
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Figura 67. Espécimen MHN/JP-015, correspondente a falange proximal do digito 3 da méo
esquerda, em vistas proximal e distal respectivamente. Escala: 5 cm.

Na auséncia de pardmetros disponiveis para mensurar este espécimen optou-se
tentativamente por realizar algumas medidas que pudessem descrever a estrutura geral e
as reais dimensdes de MHN/JP-015. A Figura 68 exibe os parametros utilizados para a
obtencdo de medidas da face proximal da peca, enquanto a Tabela 14 apresenta estes

valores.

Figura 68. Vista proximal de P1 do D3 esquerdo, com as respectivas medi¢des tomadas. Escala
5 cm.

Tabela 14. Medidas obtidas na superficie proximal de MHN/JP-015.

MHN/JP-015 A B B’

Valores 69 mm 67 mm 68 mm

A. Comprimento médio-lateral na parte média do espécimen; B. Comprimento dorso-palmar (menor valor); B’.
Comprimento dorso-palmar (maior valor).
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A Figura 69 exibe as medidas obtidas a partir da face distal de MHN/JP-015,
aquela que se articula com P2 ou falange média. Na Tabela 15 estes dados estdo

apresentados.

B

Figura 69. Vista distal de MHN/JP-015, representando um P1 do D3, com as respectivas
medidas obtidas. Legenda: C. Comprimento médio-lateral da menor faceta articular distal; D.
Largura maxima da convexidade transversal da faceta distal. E. Comprimento médio-lateral da
maior faceta articular distal; F. Comprimento dorso-palmar médio; G. Comprimento transverso
maximo; G’. Comprimento transverso minimo. Escala 5 cm.

Tabela 15. Medidas obtidas na superficie distal de MHN/JP-015.

MHN/JP-015 C D E F G G'
Valores 33 mm 24 Mm 42 mm 64 mm 82 mm 79 mm

C. Comprimento médio-lateral da menor faceta articular distal; D. Largura maxima da convexidade transversal da
faceta distal. E. Comprimento médio-lateral da maior faceta articular distal; F. Comprimento dorso-palmar médio; G.
Comprimento transverso maximo; G’. Comprimento transverso minimo.

Embora MHN/JP-015 tenha, ao longo do tempo, sido associada a E.
laurillardi, comparagdes realizadas com elementos do acervo de Paleontologia da
PUC/MG permitiram reconhecer que este elemento ¢ distinto deste género, como no
exemplo de MCL 9487-S/N (Figura 70). Esta comparagio resultou na associacdo deste
elemento com exemplares pertencentes a Familia Mylodontidae, Subfamilia

Mylodontinae (Figura 71).
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Figura 70. MCL 9487-S/N, correspondente & falange proximal do digito 4 de
Eremotherium laurillardi. A, em vista distal; B, em vista proximal; C, em vista
dorsal; D, em vista palmar.
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Figura 71. Falanges proximais dos digitos 2 e 3 de diferentes taxa, em vistas distal ¢ proximal.
De cima para baixo, a esquerda: MCL 4115/20 e MCL 4115/21, pertencentes a Glossotherium
robustum; MCL 4265/284 ¢ MCL 4265/33, associados a Catonyx cuvieri; e finalmente, MCL
4229/14 e MCL 4229/11, relacionaveis a Ocnotherium giganteum. Escala: Scm.

A comparagdo de MHN/JP-015 com os diversos elementos pertencentes a
Subfamilia Mylodontinae permitiu o reconhecimento de forte similaridade entre este e
MCL 4229/14, atribuivel a Ocnotherium giganteum, com base em sua foma geral, estruturas,

presenga de rugosidades, forma e extensdo das facetas articulares (Figuras 67 e 72).

Figura 72. Falange proximal do digito 3, MCL 4229/14, exibindo a similaridade morfo-
anatomica dos espécimens. MCL 4229/14 ¢ atribuivel & mio direita de Ocnotherium
giganteum, Mylodontidae, Mylodontinae. Escala: 5 cm.
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7.2.1.1.1.3. MHN/JP-014: Falange unguial manual direita do digito I1

O espécimen MHN/JP-014 corresponde a uma falange unguial manual,
relativamente curta e pouco curvada, tanto em sua superficie dorsal quanto a ventral,
exibindo ainda fraca evidéncia da presenca de uma bainha dssea, no ter¢o mais
proximal, diferentemente de Eremotherium laurillardi. Apresenta-se dorso-
ventralmente comprimida em toda a sua extensdo proximo-distal, e ¢ relativamente
ampla médio-lateralmente, o que fornece a amostra uma forma algo achatada,
terminando ainda em ponta ampla (Figura 73), distinta em comparacdo aquelas de
Eremotherium, embora tenha sido, ao longo dos anos, identificada como pertencendo a

este taxon por diversos autores.

Figura 73. MHN/JP-014, correspondento a uma falange unguial manual, em vista medial.
Escala: 15 cm.

MHN/JP-014 foi reconhecida, por tempo consideravel, como tendo pertencido
a mao de E. laurillardi. No entanto, comparagdes com eclementos similares de faxa
diferentes, depositados no acervo de Paleontologia da PUC/MG excluiram esta
equivocada associacdo. O género Eremotherium apresenta maos constituidas por trés

digitos funcionais, dos quais apenas os digitos III e IV contém garras (Figuras 74 e 75)
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sendo aquela conspicuamente desenvolvida, com a base protegida por espessa bainha

Ossea e recoberta em sua completa extensdo por queratina.

Figura 74. Falange unguial do digito 11l de Eremotherium laurillardi em vista lateral, articulada
com a falange proximal e com o MC III respectivamente. Exemplar do acervo da PUC/MG
(MCL-9487 S/N). Escala: 5 cm.

Figura 75. MCL - 9487 S/N em vista palmar de falange unguial do digito IV de Eremotherium
laurillardi, articulado com as falanges proximal e média. Escala: 5 cm.
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As comparagdes entre as morfologias de MHN/JP-014 com base na forma de
suas extremidades distais e proximais, formatos de sua base e apice, bem como com
base em sua morfologia em vista medial e lateral, permitiram associar aos

representantes da Familia Mylodontidae, Subfamilia Mylodontinae (Figuras 76 e 77).

Figura 76. MCL 4229/13 ¢ MCL 4229/16, em vista medial, atribuiveis a Ocnotherium
giganteum, vistas superior do digito II, e inferior do digito III. Escala: 5 cm.

Figura 77. MCL 21476 ¢ MCL 4304/24, em vista lateral, atribuiveis a Glossotherium
robustum, vistas superior do digito 111, e inferior do digito II. Escala: 5 cm.
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As comparagdes entre MHN/JP-015 demonstraram compatibilidade com
aqueles atribuiveis a Glossotherium robustum e Ocnotherium giganteum. No entanto,
quando comparada a mao articulada de Mylodonopsis ibseni (Figuras 64 e 65),
MHN/JP-015 exibiu uma similaridade consideravel, com destaque para a sua forma
dorso-ventralmente achatada, ao seu formato exibindo suave arco ao longo de seu eixo
em sua extensdo proximo-distal e devido as suas dimensdes compativeis com a falange

unguial do digito II da méo direita.
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7.3. SISTEMATICA PALEONTOLOGICA DE PROBOSCIDEA

Ordem PROBOSCIDEA Illiger, 1811
Familia GOMPHOTHERIIDAE Cabrera, 1929
Género Stegomastodon Pohlig, 1912
Espécie Stegomastodon waringi Holland, 1920

7.3.1. DESCRICAO DOS ELEMENTOS OSSEOS DE PROBOSCIDEA

7.3.1.1. Elementos cranianos/maxilares
7.3.1.1.1. MHN/JP-003: Palato

O espécimen MHN/JP-003 corresponde a uma regido palatal de Stegomastodon
waringi, preservando ainda parte de maxilar e regido onde estd implantado o M direito,
parcialmente completo (Figura 78). O molar esquerdo correspondente encontra-se
completamente fragmentado em sua superficie oclusal, dificultando sobremaneira a

visualizacdo de suas estruturas e acidentes anatdmicos caracteristicos.

Figura 78. Espécimen MHN/JP-003. Vista palatal do palato de Stegomastodon waringi. Escala
10 cm.
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As técnicas de preparagdo das pecas apds a coleta ndo permitiram uma perfeita
preservacgdo das partes que constituem este tdxon. Moreira (1970, 1973) reconheceu a
ocorréncia de molares em diferentes estagios de desgaste, elementos do esqueleto
apendicular e fragmentos de colmilhos preservados. Infelizmente a inica pega atribuivel
a S. waringi que permaceu no acervo do ITS corresponde ao espécimen MNH/JP-003.

As pré-trites de primeiro e segundo 16fidos encontram-se bastante
fragmentadas, especialmente da primeira. O segundo 16fido apresenta o hipocone, ou
cuspide central, mesocone e os conulos centrais, anterior e posterior. No terceiro 16fido
verifica-se a presenga de pds-entoconulo, mesocone ¢ cuspide central posterior,
enquanto no quarto 16fido nota-se a presenga do mesocone ¢ da cuspide principal. Nos
demais 16fidos o estado de fragmentacdo de sua superficie oclusal impede a perfeita

descricdo de suas estruturas dentarias caracteristicas (Figura 79).

Distal

Lingual

Pas-antocénulo Coénulo central posterior

Conulo central posterior Mesocone

Hipocone
Cénulo central anterior
Mesocone

Conulo central anterior

Pré-trites Pos-trites

Figura 79. Acidentes anatdmicos de 2° e 3° 16fidos das pré-trites do M® de MHN/JP-003.
Escala 10 cm.
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Nas pds-trites, o estado de preservagdo permite visualizagdo e descrigdo apenas
de segundo e terceiro 16fidos. No segundo pode-se observar a presenga de metacone e
mesocone respectivamente, enquanto no terceiro nota-se a presenga da cuspide
principal, mesocone e do conulo central anterior (Figura 80). Estas estruturas

apresentam o desgaste tipico em forma de trevo, como ¢ caracteristico para o grupo.

Distal

m

o Cénulo central posterior

=

=

Cuspide principal
Cénulo central anterior
Cénulo central posterior o Mascchne
Metacone

Cdnulo central anterior

Pré-trites Pos-frites

Figura 80. Acidentes anatdmicos de 2° e 3° 16fidos das pos-trites do M® de MHN/JP-003.
Escala 10 cm.
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8. DISCUSSOES

8.1. MHN/JP-001: Mandibula

A mandibula dos membros da Subfamilia Megatheriinae apresentam formato
bastante peculiar, tipico do grupo, compartilhando ainda caracteristicas com formas néo
megaterinas (DE IULIIS, 1996). A série molariforme de Eremotherium laurillardi
apresenta quatro molares desprovidos de esmalte, com crescimento continuo
(hipselodontes), quadrangulares e prismaticos, distribuidos em sequéncia continua sem
diastema. Pelo fato de apresentarem crescimento continuo a mandibula, em sua
superficie ventral, apresenta uma bossa inferior pouco pronunciada, para acomodar os
longos alvéolos dentarios, quando comparada com o género Megatherium, que
apresenta esta bossa bem desenvolvida (PAULA COUTO 1953, 1979; CARTELLE,
1992; DE IULIIS, 1996). A regido sinfisiaria da mandibula prolonga-se anterior ou
mesialmente, formando uma espécie de canaleta pronunciada e relativamente profunda,
com largura quase tdo ampla quanto a distidncia entre as séries molariformes paralelas
(DE TULIIS, 1996). Em sua parte postero-dorsal, o ramo ascendente da mandibula é
relativamente inclinado para tras e o respectivo condilo posteriormente orientado, em
relacdo a Megatherium (PAULA COUTO 1953, 1979).

MHN/JP-001 (Figura 29) apresenta os molariformes tipicamente megaterinos,
exibindo conspicuas cristas transversais, quais sejam, mesiais e distais, bem
pronunciadas e parcialmente preservadas. A regido da sinfise mandibular estende-se
anteriormente formando a caracteristica estrutura em canaleta quase retilinea, tipica do
género Eremotherium. A regido ventral da mandibula apresenta-se pouco pronunciada
quando comparada ao género Megatherium (CARTELLE, 1992).

De acordo com Cartelle (1992), os molariformes exibem ligeira convexidade
vestibular, sendo a sua superficie lingual relativamente retilinea. Adicionalmente os
molares sdo, em sua superficie oclusal, mais longos em face lingual do que em sua face
vestibular. Os molariformes sd3o recurvados, com suas cristas mesiais obliquamente
orientadas. Embora MHN/JP-001 n3o esteja entre as maiores medidas para séries
molariformes, aquelas obtidas por Cartelle (1992) para exemplares da Toca dos Ossos,

ndo ultrapassaram o valor de 195 mm, como constatado em MCL 7233.
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O formato caracteristico dos vales entre as cristas mesiais e distais exibindo
acentuada forma de letra U em MHN/JP-001 (Figura 36) permite inferir que este
elemento 6sseo tenha pertencido a um individuo adulto em idade avancgada. Este
formato pode ser explicado como apontado por Cartelle (1992), que notou que a forma e
o tamanho dos condilos mandibulares teriam impedido um movimento latero-lateral
durante a atividade mastigatoria, predominando, portanto, o movimento vertical ou
ortal, de esmagamento da matéria vegetal. Isto, no entanto, nfo teria impedido um
movimento mandibular antero-posterior nos individuos adultos, interpretado aqui como
mésio-distal. Dessa forma, com o progressivo envelhecimento do individuo, este
caracteristico movimento mandibular teria proporcionado um formato mais aberto dos
vales transversais nos molariformes, ¢ o consequente desenvolvimento de cristas mais
agudas nas extremidades (CARTELLE, 1992).

Assim, a forma dos vales entre as cristas, comprimento da série molariforme, e
auséncia de suturas visiveis, permitem inferir que MHN/JP-001 corresponderia a um
individuo adulto, de idade relativamente avangada, tratando-se, portanto, de um animal

longevo.

8.2. MHN/JP-002: Macxilar esquerdo e MHN/JP-004: Maxilar direito

De acordo com De Iuliis (1996), as suturas entre os diversos elementos dsscos,
que constituem o crdnio dos representantes da Subfamilia Megatheriinae, fundem-se
relativamente cedo em seu desenvolvimento ontogenético, sendo particularmente
imperceptiveis nos cranios de individuos adultos, ao contrario dos juvenis, como
exibido pelo exemplar MCL-S/N (Figura 37). O fato de MHN/JP-002 nio exibir
qualquer sinal de areas visiveis de sutura, indica que este elemento Osseo tenha
pertencido a um individuo adulto, com as fusdes completamente fechadas. Desta forma,
a posicdo relativa das partes preservadas remanescentes, € suas comparagdes com
exemplares presentes na literatura, especialmente Cartelle & De Tullis (2006),
permitiram a identificacdo dos elementos dsseos preservados.

Os molares dos megatéridos, em especial de FEremotherium laurillardi,
apresentam caracteristicas muito peculiares quanto ao arranjo de suas cristas oclusais.

Sao compostos por ortodentinas de diferentes resisténcias ao desgaste, o que caracteriza
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um padrio de desgaste tipico para os molares da série molariforme (CARTELLE, 1992,
1999, 2000; DE IULIIS, 1996).

Assim a ortodentina, menos resistente e vascularizada, encontra-se entre
camadas de ortodentina periférica, ligeiramente mais resistente que a camada anterior.
Envolvendo estas duas camadas encontram-se camadas de ortodentina de maior dureza,
associada a cimento, conferindo maior resisténcia ao elemento dentario. Desta forma, o
desgaste destes molariformes exibe um padrdo em vale, com a forma de V em adultos
jovens (CARTELLE, 1992; DE IULIIS, 1996), em que duas cristas se formam
transversalmente, de modo bastante regular entre os demais molares, sendo uma distal e
outra mesial (Figuras 35 e 37).

De acordo com Cartelle (1992) e De Iuliis (1996), as cristas mesiais na série
molariforme superior de Eremotherium laurillaridi sdo maiores e mais proeminentes
que suas respectivas cristas distais, isto €, ventralmente mais projetadas. No entanto,
devido aos mencionados desgaste e fragmentacdo desta série molariforme, ndo foi
possivel constatar, de modo evidente, estas observagdes em MHN/JP-002, embora o
molariforme M? apresente uma remanescente crista mesial mais projetada ventralmente,
corroborando, parcialmente, as observagdes dos autores supracitados. A série
molariforme restante, constituida pelos M2, M? e M*, descreve uma suave convexidade
lingual (Figura 40), sendo os molariformes implantados analisados mais longos lingual
que vestibularmente, em suas respectivas faces.

As caracteristicas exibidas por MHN/JP-004 correspondem, especialmente em
relacdo as séries molariformes, as mesmas apresentadas em MHN/JP-002, embora os
molares presentes naquela correspondam a M, M? e M’ respectivamente. A
constatagdo a que se chega com as medi¢gdes de MHN/JP-002, e MHN/JP-004, ¢ a de
que pertengam ao mesmo individuo, uma vez que em MHN/JP-004 existem os bordos
alveolares dos M', M? ¢ parte de M’. Acredita-se que os espécimens originalmente
compunham um elemento unico completo, totalizando parte importante do esqueleto
craniano, que por seu fragil e delicado estado de preservagdo, auséncia de cuidado
durante coleta e preparacdo no laboratorio, tenham sido fragmentadas em espécimens
distintos. No entanto, tanto MHN/JP-002, quanto MHN/JP-004, nio estdo relacionados
a MHN/JP-001, correspondente a mandibula, parcialmente completa, sendo portando

ambas pertencentes a animais adultos distintos.



117

A perda de valiosas informagdes deste possivelmente completo cranio de
Ervemotherium laurillardi aponta para a necessidade de melhores técnicas de coleta,
preparo e exposi¢do no acervo do MHN/ITS.

Considerando tanto MHN/JP-002, quanto MHN/JP-004, nota-se que, como
apontaram Cartelle & Bohdérquez (1982), em individuos representando fémeas de
Ervemotherium laurillardi, tomando-se a apodfise supraorbitaria como referéncia e
tragando-se uma linha vertical sobre esta estrutura, esta linha passa sobre o M. Isto
interessantemente aponta para a ocorréncia de uma fémea pertencente a E. laurillardi
entre os materiais coletados em Jaupaci, aqui analisados e representados por MHN/JP-
002 e MHN/JP-004.

Merece destaque ainda, a presenca de um molariforme isolado em excelente
estado de preservacdo e identificado como MHN/JP-010. Devido ao seu elevado nivel
de preservacdo, a analise da morfologia do referido molariforme permitiu o
reconhecimento de que se trata de M* da série esquerda, pois sua face mesial apresenta
o formato de desgaste tipico esperado no contato com o Mj;. Em adi¢do, dada
configuragdo de suas cristas, em tipico formato de “V”, e paralelismo entre suas faces
distal e mesial, sugerem que este exemplar tenha pertencido a um individuo

adulto/jovem.

8.3. MHN/JP-008: Umero esquerdo e MHN/JP-011: Epifise proximal de imero

esquerdo

O umero corresponde a um osso longo que, em sua extremidade proximal
possui uma cabeca ou caput semi-esférica e espessa, que se articula com a cavidade
glenoide na escapula. Nesta regido o caput apresenta-se ainda ladeado por tubérculos ou
tuberosidades para inser¢do muscular, a saber, grande e pequena tuberosidades,
tuberculum major ¢ tuberculum minor respectivamente. Da maior tuberosidade corre,
até a metade da face anterior da diafise, uma forte protuberancia denominada crista
deltoidea (PAULA COUTO, 1979).

A sua extremidade distal apresenta-se relativamente mais desenvolvida, com
suas superficies articulares em forma de trocleas, que se articulam as concavidades dos
ossos do antebraco, ulna e radio (Figuras 49 e 50). Entre as duas superficies articulares

encontra-se um espago, ou depressdo inter-troclear (PAULA COUTO, 1979;
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MELENDEZ, 1980). Quanto as respectivas tuberosidades, como salientado
anteriormente ¢ notado por De Tuliis (1996, 2003), a grande tuberosidade corresponde a
uma protuberdncia larga, visivel e antero-proximalmente orientada, enquanto a menor
tuberosidade possui tamanho relativamente menos avantajado, e orientagdo lateral ou
medial em relagdo ao corpo do imero. Para De luliis (1996), provavelmente serviram
para a insercdo dos musculos supraspinatus e infraspinatus respectivamente. Ainda em
sua extremidade distal, a diafise se alarga e achata-se extensivamente em sentido antero-
posterior, de tal modo que em corte transversal em sua metade exibe formato triangular.

Adicionalmente, merece destaque a identificacdo de uma epifise proximal de
umero esquerdo de E. laurillardi reconhecida como MHN/JP-011 (Figuras 51 e 52).
Como a amostra MHN/JP-008 corresponde também a um timero esquerdo, o espécimen
aqui descrito como MHN/JP-011 claramente pertenceu a outro individuo corroborando,
pelo menos em parte, a opinido de Moreira (1973), de pelo menos quatro individuos

preservados no ambito dos Tardigrada de Pau Ferrado.

8.4. MHN/JP-012: Metatarsal IV direito

O esqueleto dos Xenarthra, especialmente dos megaterioides, apresenta
peculiaridades morfoldgicas que ndo se comparam a nenhum outro grupo mamaliano,
pois apresenta uma rotagdo caracteristica (MCDONALD, 2003). A morfologia peculiar
do astragalo, com sua superficie articular em forma de apofise odontoide, determina
uma tor¢do nitida do pé (PAULA COUTO, 1979) ou rotagdo de seus elementos
(GAUDIN, 2004), comum entre Megatherioidea (GAUDIN & MCDONALD, 2008),
exceto Megalonychidae (MCDONALD, 2003). Esta rotagdo dos elementos tarsais
determina um posicionamento distinto da sola do pé, que se orienta medialmente, sendo
sua superficie plantar voltada para o lado interno do pé. Como consequéncia desta
rotacdo peculiar, apenas o MT V toca o solo, caracterizando as posturas e respectivos
modos de locomoc¢do destes animais, como citado por Tito & De Iuliis (2003) ...
rotacionado”... (OWEN, 1840),...“pedo-lateral”... (MCDONALD, 1977, WEBB, 1989)
e...“traviportal...” (sensu TOLEDO, 1998)].

Paula Couto (1979) descreve ainda que este elemento corresponde a um 0sso
pesado, de forte desenvolvimento, e com suas extremidades lateralmente desenvolvidas,

exibindo sua diafise em formato cilindrico a sub-cilindrico. Sua faceta para MT III
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orienta-se médio-posteriormente, sendo contigua posteriormente a sua faceta para o
cuboide, que encontra sua face voltada postero-medialmente, em sua por¢do proximal.
Posteriormente apresenta suas facetas para MT V contiguas a faceta para o cuboide,
como notado por Paula Couto (1978).

Em sua extremidade distal exibe pequena faceta alongada dorso-ventralmente,
para articulacdo com as falanges do digito IV. Segundo Cartelle (1992) e De luliis
(1996) ¢ frequente, em individuos adultos, a fusdo deste elemento com os demais

metatarsais, o que ndo ocorre com o espécimen MHN/JP-012 (Figuras 53 e 54).

8.5. MHN/JP-005: Vértebra toracica

Colecdes de restos de Megatheriinae, especialmente aqueles da Toca dos
Ossos, descritos por Cartelle (1992), permitiram o conhecimento de todos os elementos
da coluna vertebral de Eremotherium laurillardi ¢ suas variagdes, interespecificas e
relacionadas ao estagio ontogenético. De Tuliis (1996) descreve a formula vertebral para
Megatheriinae como 7 cervicais, 16 toracicas, 5 sacrais e 17/18 caudais.

No ambito de MHN/JP-005, esta ndo exibe a parte anterior de suas superficies
articulares integralmente preservadas, estando ausente a superficie articular para a
superficie articular da costela. No entanto, similarmente ao notado por Cartelle (1992)
para exemplares da Toca dos Ossos, a superficie articular para o tubérculo torna-se
progressivamente reduzida e mais orientada ventralmente, especialmente nas ultimas
vértebras toracicas. Em MHN/JP-005, a aparente orientagdo moderadamente ventral e
suposta superficie relativamente maior desta faceta (Figura 55), embora parcialmente

preservada, permitem inferir que se trata de vértebra posterior a oitava toracica.

8.6. MHN/JP-009: Sacro/sinsacro

A regido pélvica dos mamiferos é constituida por trés elementos Osseos,
soldados ou anquilosados entre si com o avangar da idade. Sao eles ilio, que articula-se
com a coluna vertebral, pubis e isquio. Liga-se a sua outra metade pelviana através de
sinfise (PAULA COUTO, 1979).

A cintura pélvica de Xenarthra apresenta distintivas caracteristicas, tais como a

fusdo dos processos transversos das vértebras sacrais posteriores ao isquio, bem como a
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inclusdo das primeiras vértebras caudais para formar uma estrutura denominada sinsacro
(MCDONALD, 2003).

O numero de vértebras caudais € bastante variavel entre os diversos grupos que
constituem Xenarthra. Por exemplo, em glyptodontes as vértebras lombares fundem-se
para formar um tubo lombar, que os auxilia a suportar a pesada caraga imdvel que
carregam.

Segundo Cartelle (1992) e De luliis (1996), a morfologia geral da cintura
pélvica de Megatheriinae é bastante similar, apresentando numerosas diferengas entre
Megatherium americanum e Eremotherium laurillardi. No ambito das principais
diferengas Cartelle (1992) destaca aquelas do ilio, cuja borda dorsal ¢ mais projetada
dorsalmente, a orientacdo da asa iliaca sendo mais obliqua em relagdo ao plano
mediano, o bordo ventral de concavidade mais pronunciada, apresentando espessura
menor em seus bordos (DE TULIIS, 1996).

Em decorréncia do elevado ntimero de vértebras caudais, 17/18 unidades, e
pelo fato dos espécimens MHN/JP-006 e MHN/JP-007 (Figura 57) terem sido
coletados isolados, ndo foi possivel identificar a posi¢cdo destas vértebras em relacdo a
cauda. Possivelmente estes espécimens correspondam, em decorréncia de seu reduzido
canal medular, e a orientagdo mais obliqua de seu processo articular caudal (Figura 58),

aquelas situadas entre a sétima e a décima vértebras da cauda.

8.7. MHN/JP-013: Metacarpal III direito

O espécimen MHN/JP-013 corresponde a um elemento autopodial
caracteristico da palma da mao, e identificado anteriormente como um MC III de mao
direita e pertencente a Eremotherium laurillardi. No entanto esta peca apresenta
caracteristicas bastante dispares e distintas, relativas aquelas tipicas do mesmo elemento
de E. laurillardi. As comparagdes desta amostra com elementos depositados no acervo
de Paleontologia da PUC/MG permitiram a associagdo deste espécimen com
correspondentes pertencentes a membros da Familia Mylodontidae, Subfamilia
Mylodontinae.

O MC 11l de Eremotherium laurillardi corresponde a um elemento 6sseo curto
e robusto, quando comparado aquele de Megatherium americanum, que se articula
proximalmente com outros quatro elementos que constituem a palma da mio (DE

IULIIS, 1996). Sao eles magnum, unciforme, MC IV e MCC ou complexo
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carpal/metacarpal, este ultimo representando a fusdo de MC I, MC I, trapézio e
trapezoidal (CARTELLE & DE IULLIS, 1995; DE IULIIS, 1996).

Em sua extremidade distal MC III apresenta uma espécie de quilha, que se
encontra posicionada centralmente. Esta se desvia medialmente em angulo aproximado
de 25° exibindo ainda duas facetas articulares distais (DE IULIIS, 1996), que se
articulam com a superficie articular da falange proximal do Digito Il (Figura 62)
(CARTELLE & DE IULLIS, 1995). O elemento metacarpal em questdo, em
decorréncia desta constricdo, exibe um formato algo inclinado em sua face de contato
com o MC IV. O MC Il de Eremotherium laurillardi apresenta-se sob a forma de algo
bastante robusto e desenvolvido, tanto proximo-distalmente, quanto dorso-palmarmente.
De acordo com De luliis (1996), a faceta articular deste elemento com MC IV encontra-
se lateral e voltada disto-lateralmente, enquanto sua faceta para MCC faceia
medialmente. Suas superficies lateral ¢ medial apresentam-se rugosas, o que para De
Tullis (op. cit.) sugere terem sido firmemente fixados um ao outro por fortes ligamentos.
A faceta para MC IV encontra-se proximal a faceta articular para o unciforme, sendo
sua maior faceta aquela que se articula com o magnum, enquanto sua faceta articular
com o unciforme apresenta formato semicircular e de pequena dimensio (Figura 62)
(CARTELLE & DE IULLIS, 1995; DE IULIIS, 1996). Distalmente a faceta com o MC
IV, MC 1II sofre uma constricdo variavel, menos pronunciada em Eremotherium
laurillardi que em Megatherium americanum.

Em sua extremidade distal MC III apresenta uma espécie de quilha, que se
encontra posicionada centralmente. Esta se desvia medialmente em angulo aproximado
de 25° exibindo ainda duas facetas articulares distais (DE IULIIS, 1996), que se
articulam com a superficie articular da falange proximal do Digito IIl (CARTELLE &
DE IULLIS, 1995). O eclemento metacarpal em questdo, em decorréncia desta
constri¢do, exibe um formato algo inclinado em sua face de contato com o MC IV
(Figura 62).

Embora tenha sido atribuido preliminarmente a Eremotherium laurillardi,
MHN/JP-013 nfo exibe caracteristicas similares a MC III desta espécie, como se nota
pelas Figuras 62 e 63, o que exclui completamente esta equivocada associacao.

Proximalmente MC III articula-se com unciforme, magnum, MC II e MC IV
(CARTELLE, 1992). Apresenta um formato bastante peculiar, que o distingue dos

demais elementos metacarpais, exibindo uma das proje¢des de sua forma em Y mais
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desenvolvida, projecdo lateral que articula-se com o unciforme e proximalmente, em
area relativamente ampla, com o magnum (Figuras 61 e 66). A face distal da projecdo
lateral articula-se diretamente com a extremidade proximal do MC IV. A articulagio de
MC III com MC 1V ocorre em toda a extensdo daquele, percorrendo desde a face distal
da projecdo lateral, até a por¢do distal do MC III, quando este desvia em angulo, para
articular-se com a falange proximal do digito IIl. Ainda proximalmente, a projecdo
menos desenvolvida da forma em Y, ou medial, articula-se em pequena extensdo com o
magnum, assim como a projec¢ao lateral articula-se também com a face lateral do MC II.

Distalmente MC III exibe uma leve inclinagdo em angulo, desviando o eixo do
referido elemento e deslocando as falanges proximal, distal e unguial medialmente,
evitando o contado desta com o solo durante a locomoc¢do. Exibe ainda, em sua
extremidade distal, duas cristas baixas, separadas por um sulco que corre dorso-
palmarmente (Figuras 60, 63 e 64). Neste sulco ou depressao rasa articulam-se dorso-
palmarmente a falange proximal do digito III (P1 de D3), e palmarmente os sesamoides
palmares, tipicos elementos dsseos que contatam o solo durante a marcha (Figura 65).

A comparacdo de MCL 21.516 e de MCL 450/60, elemento MC III articulado
em MCL 450, com MHN/JP-013, permitiu reconhecer caracteristicas similares entre
estes elementos dsseos. Tal como MCL 21.516, MHN/JP-013 apresenta o tipico
formato em Y, caracteristico de Mylodontinae (Figuras 60, 63 e 64), como reportado
por Cartelle (1992), mesmo estando as amostras em diferentes estados de preservagao.
As extremidades proximais de MCL 21.516 e MHN/JP-013 exibem a mesma
conformac@o, e as respectivas superficies articulares para o unciforme, magnum ¢ MC
IV, como evidenciados nas Figuras 61 ¢ 66.

Em sua extremidade distal, tanto MCL 21.516 quanto MHN/JP-013 exibem
uma inclinacdo medial, que desloca o eixo do elemento 6sseo ¢ as respectivas falanges,
terminando em uma depressdo rasa ladeada por duas cristas, relativamente baixas, que
permitem a articulagdo com a falange proximal dorso-palmarmente, e com os
sesamoides palmarmente (Figuras 60 e 63).

Ha grande similaridade, em formas gerais, anatomia, superficies articulares,
tanto proximais quanto distais, grau de inclinagdo dos elementos dsseos em suas
extremidades distais, e dimensdes relativamente similares, entre os espécimens MCL
21.516, correspondente a um MC III direito isolado, MCL 450/60, correspondente a um

MC III articulado em uma méo direita parcialmente completa, ¢ MHN/JP-013. Como
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MCL 21.516 ¢ MCL 450/60 sao atribuidos a representantes da Familia Mylodontidae,
Subfamilia Mylodontinae e espécie Mylodonopsis ibseni Cartelle (1991), é sugestivo
afirmar que MHN/JP-013 pertenca a este mesmo grupo. Embora apresente-se levemente
deformado em sua parte média, isto ndo impediu associar estes faxa, ¢ desta maneira
registrar a primeira ocorréncia da Familia Mylodontidae no Pleistoceno do Estado de
Goias.

Observa-se claramente, a partir das Tabelas 12 e 13, que as dimensdes obtidas
dos espécimens MHN/JP-013 ¢ MCL 21.516, demonstram o primeiro destes apresenta
valores consideravelmente maiores. Desta forma verifica-se que MCL 21.516 exibe
valores dos comprimentos dorso-palmares proximal e médio com variagdo de
aproximadamente 40 %, enquanto o comprimento dorso-palmar distal apresenta valor
de aproximadamente 10 %, estes menores que MHN/JP-013. Constata-se, portanto que
relacionam-se a animais de dimensdes diferentes. No caso de adultos poderia sugerir
variagdes intraespecificas, como dimorfismo sexual ou variagdes normais entre os
individuos da espécie. Tratar-se-ia de novo morfotipo ou ainda decorréncia da fratura
que deformou a amostra.

MHN/JP-013 € bastante similar aos mesmos elementos dsseos relacionados a
Mylodonopsis ibseni Cartelle (1991), utilizados como comparagdo. Parece plausivel
relaciona-lo ndo a este morfotipo propriamente dito, mas sim apenas a Familia
Mylodontinae, constituindo um Mylodontinae indet. Novos materiais poderdo lancar

luzes sobre estas questdes e permitir associa-lo, em definitivo, a algum taxon especifico.

8.7.1. Paleopatologia de MHN/JP-013

Cabe a Paleopatologia, uma das varias areas da Paleontologia, o estudo dos
desvios da norma, imperfei¢des ou anormalidades exibidas pelos fosseis, ¢ que deixam
impressdes passiveis de interpretagdes (MOODIE, 1916 apud HANNA, 2002). Estas
anormalidades podem fornecer importantes informagdes paleobiologicas, uma vez que
refletem comportamentos ¢ estilos de vida (HANNA, 2002), bem como condi¢des
patologicas peculiares, oferecendo possibilidades da proposicdo de inferéncias
paleoetologicas ou comportamentais, uteis nas reconstrucdes paleoecoldgicas de

animais extintos.
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Os primeiros ¢ mais amplos estudos paleopatologicos, realizados em busca de
sinais e evidéncias de doengas no registro fossil, datam da década de 1910, promovidos
pelo médico Roy L. Moodie, que praticamente estabeleceu esta nova area de pesquisa.
Embora seus estudos inicialmente ndo enfocassem especificamente mamiferos, Moodie
realizou trabalhos com este grupo, com destaque para espécies do Pleistoceno, como os
Machairodontidae da Califérnia (MOODIE 1929, 1930b, 1930c apud HANNA, 2002).
As patologias 6sseas identificadas no registro fossil podem ser categorizadas de acordo
com Hanna (2002) em:

- traumaticas, aquelas resultantes de ferimentos;

- infecciosas, resultantes de infec¢des severas,

- traumatico-infecciosas, resultado de traumas que evoluem para infec¢des severas;
-desenvolvimentais, relacionadas a disturbios e anormalidades decorrentes do
desenvolvimento ontogenético ou;

- de origem desconhecida, condi¢do sem uma patogenia claramente reconhecida.

No Brasil, estudos paleopatologicos de referéncia foram realizados por Jorge
Ferigolo, médico por formagdo ¢ membro da Fundagdo Zoobotanica do Estado do Rio
Grande do Sul, com destaque ao estudo de condigdes osteologicas patologicas em
vertebrados fosseis, inclusive dos Mylodontidae (FERIGOLO & TOMASSINI, 2007).
Recentemente, no entanto existe a descoberta de uma tibia de Tardigrada Gigantiforme
na regido costeira do Estado do Rio Grande do Sul, indicando a presenca de conspicua
infecc@o Ossea, com as tipicas caracteristicas de osteomielite (FERIGOLO et al., no
prelo).

A osteomicelite é corresponde a uma grave infecgdo do 0sso, periosteo, medula
ossea e da rede de canais vasculares, normalmente em decorréncia de traumas e/ou
fraturas (SIMIONATO et al., 2003). Normalmente o elemento dsseo afetado por esta
condicdo patoldgica exibe crescimento dsseo anormal, bem como a presenca de
aberturas e depressdes na superficie afetada, caracterizando uma abcesso, com formacéo
e expulsdo de secrecdo purulenta pelos orificios formados (HANNA, 2002).

O espécimen MHN/JP-013 exibe, em sua face dorsal, uma profunda e
caracteristica fratura, que a percorre diagonalmente ao longo de seu comprimento, no
sentido disto-proximalmente (Figura 59), sendo mais pronunciada e profunda
distalmente que proximalmente. Esta fratura ndo ¢ continua em toda a face dorsal do

elemento 6sseo, pois em seu extremo proximal € interrompida, continuando a percorrer



125

o elemento em sua face articular com o MC IV. Nas bordas de sua por¢do mais distal
exibe, ao longo do sulco da respectiva fratura, um incipiente espessamento de bordas o
que, de acordo com (HANNA, 2002; FERIGOLO, 2007) poderia indicar a ocorréncia
de processo formagdo de calo, tipico durante a cicatrizagdo do elemento fraturado. No
entanto, em sua por¢do mais profunda, e apenas nesta regido, a respectiva fratura exibe
o inicio do desenvolvimento de um processo denominado exostose, e caracterizado pelo
crescimento anormal da estrutura ossea.

Adicionalmente a presenca de pequenos orificios e aberturas, nesta por¢do da
fratura, indica que ocorreu a produg@o de secre¢do purulenta em decorréncia de uma
infeccdo, possivelmente de origem traumatica e categorizada, de acordo com Hanna
(2002) em traumatica-infecciosa. Como consequéncia do crescimento anormal de tecido
0sseo, bem como da infec¢do, embora em sua fase inicial, temos a forma anormal deste
elemento 6sseo ¢ de sua largura média excepcionalmente avantajada, além de deslocar,
de forma consideravel medialmente, a articulagdo da falange proximal (Figura 60) e
dificultando, desta maneira, sua associagdo a um taxon especifico, por exemplo, a
Mylodonopsis ibseni.

Esta fratura poderia ser decorrente de uma série de possibilidades, como
resultado de estresse deste elemento manual, tais como tor¢do, tensdo, compressao, etc.
No entanto ¢ sugestivo que, pelo fato de MHN/JP-013 pertencer a Mylodontidae, e
sendo esta familia composta por representantes que exploravam recursos alimentares
mais variados, incluindo tubérculos, raizes e touceiras de grama (BARGO et al., 2006 ),
que removiam com o auxilio de suas potentes garras manuais, esta fratura seja

decorrente do habito alimentar de alguns morfétipos deste grupo.

8.8. MHN/JP-015: Falange proximal (P1) do digito 3 esquerdo (P1 de D3)

O espécimen MHN/JP-015, anteriormente identificado como pertencente ao
digito 4 esquerdo de Eremotherium laurillardi, foi comparado com elemento 6sseos
similar do acervo da PUC/MG. Através desta comparacdo, ¢ a analise de suas
caracteristicas, constatou-se que néo se trata de elemento pertencente a esta tixon, e sim

a representante de grande porte da Familia Mylodontidae.
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O Digito IV, de acordo com De Iuliis (1996), apresenta trés falanges, sendo as
duas mais proximas ao MC IV, quais sejam P1 e P2 respectivamente, elementos
proximal e médio, proximo-distalmente comprimidos. Cartelle (1992) observou que, em
sua face proximal, ou faceta de articulagdo com MC 1V, P1 apresenta-se concavo e
dorso-palmarmente alongado, exibindo profunda e ampla depressido (DE IULIIS, 1996).
Esta depressdo ou concavidade exibe ainda, em contiguidade as suas margens de
formato semi-circular, uma alongada plataforma média. Embora Cartelle (1992) ndo
tenha observado superficies articulares para ossos sesamoideos, De Iuliis (1996)
pondera que nesta plataforma ocorre a superficie para a possivel articulacdo de um
destes elementos 6sseos. A face distal, segundo De Iuliis (1996), possui uma superficie
articular de formato quadrangular, apresentando ainda uma elevagdo convexa em sua
parte média, onde se articula com o P2. De Iullis (op. cit.) pondera que, em articulagio,
P1 deveria desviar-se medialmente do eixo de MC IV (DE IULIIS, 1996), como
exemplificado na Figura 70.

De acordo com as caracteristicas descritas para este elemento dsseo por
Cartelle (1992), De luliis & Cartelle (1993), Cartelle & De Iuliis (1995) e De luliis
(1996), e previamente supracitadas, o elemento MHN/JP-015 ndo corresponde a uma
falange proximal de digito 4 de Eremotherium laurillardi. No entanto, as comparagdes
com elementos manuais de outros taxons, representantes de outras familias no dmbito
de Eutardigrada, sensu Gaudin (2004), permitiram associar MHN/JP-015 a Familia
Mylodontidae, cujas similaridades serdo descritas a seguir.

No entanto, as comparagdes realizadas utilizando-se de exemplares do acervo
da PUC/MG, indicam que MHN/JP-015 pertenga a um espécimen da Familia
Mylodontidae, pois as caracteristicas deste elemento 6sseo sdo compativeis com aqueles
deste clado. As facetas articulares, tanto distais quanto proximais, exibem similaridades
consideraveis com elementos da Subfamilia Mylodontinae. Adicionalmente a forma
geral dos espécimens, tanto em suas extremidades dorsais quanto palmares, aproximam
consideravelmente este elemento desta subfamilia.

Os elementos Osseos utilizados na comparagdo correspondem a falanges
proximais dos digitos 3 e 2 (P1 de D3, P1 de D2) respectivamente, ambos pertencentes
a mdo direita. Desta maneirea MCL 4115/20 e MCL 4115/21, pertencentes a
Glossotherium robustum, MCL 4265/284 ¢ MCL 4265/33, associados a Catonyx
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cuvieri, e finalmente MCL 4229/14 ¢ MCL 4229/11, relacionaveis a Ocnotherium
giganteum (Figura 71).

Estes taxa, Glossotherium robustum, Catonyx cuvieri e Ocnotherium
giganteum, representam membros da Familia Mylodontidae, no entanto estdo
associados respectivamente as subfamilias Lestodontinae, Scelidotheriinae e
Mylodontinae. Entretanto no ambito dos espécimens comparados nesta investigacdo,
aquele que apresenta mais similar a MHN/JP-015 corresponde a MCL 4229/14,
atribuivel a Ocnotherium giganteum (Figura 67 e 72). MCL 4229/14, tanto em sua
forma geral, quanto na similaridade de suas facetas articulares, dimensdes gerais e
formato das por¢des ou extremidades palmares e dorsais, sdo compativeis com
MHN/JP-015, nos levando a relaciond-la n3o diretamente a este taxon, mas
cautelosamente a familia e subfamilia ao qual este pertence, quais sejam Familia

Mylodontidae, Subfamilia Mylodontinae.

8.9. MHN/JP-014: Falange unguial manual direita do digito 11

Embora as estruturas do esqueleto manual dos Eutardigrada, sensu Gaudin
(1995), variem consideravelmente em diversos aspectos, tais como arranjo, morfologia,
redugdo e fusdo dos elementos constituintes (DE IULIIS & CARTELLE, 1993), no
ambito dos Megatheriinae seguem uma tendéncia geral e peculiar ao grupo (DE IULIIS,
1996). A tipica fusdo de trapezodide, trapézio, MC I e MC II, que ocorre em
Ervemotherium laurillardi, tipifica esta peculiaridade dentro da subfamilia (DE TULIIS
& CARTELLE, op. cit.).

Caracteristicamente a mao de Eremotherium laurillardi é constituida por trés
digitos funcionais, sendo representados pelo curto e robusto MC III, pelo mais
desenvolvido destes, o MC 1V, ¢ pelo robusto MC V, sendo fusionados MC [+MC II
+Trapezoide+Trapézio, formando o Complexo Carpal-Metacarpal. No ambito destes
somente os digitos III e IV contém garras, das quais a garra do primeiro ¢ fortemente
desenvolvida (CARTELLE, 1993; DE IULIIS & CARTELLE, 1993; DE IULIIS,
1996).

Como observado por Cartelle (1992) e De luliis (1996), a falange unguial em
forma de garra do digito III é bastante desenvolvida, constituindo a mais robusta destas

garras nas maos de Eremotherium laurillardi. Exibe pronunciada convexidade dorsal,
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dando um aspecto fortemente arqueado ao elemento 6sseo, sendo proximalmente ampla,
alta e profunda no sentido dorso-palmar, afilando-se distalmente de maneira acentuada,
e terminando em extremidade pontiaguda. Exibe afilamento em suas faces lateral,
medial e palmar, dando ao elemento um formato oval em sec¢éo transversal. Apresenta-
se recoberta em sua base, ou extremidade proximal, por espessa e conspicua bainha
Ossea, recobrindo aproximadamente 2/3 de seu comprimento. Articula-se
proximalmente com a falange proximal ou P1, que possui em sua faceta articular distal,
aquela que articula-se com a respectiva falange ungueal, uma articulagdo em formato de
carretel. Em suas faces lateral e medial exibe uma série de sulcos rasos e
anastomosados, que se irradiam a partir dos foramens palmares, na base do estojo dsseo
que a recobre parcialmente. Distalmente encontra-se recoberta por inimeros orificios,
que lhes ddo uma aparéncia tipicamente esponjosa, responsaveis pela irrigacdo vascular
do elemento 6sseo (CARTELLE, 1993).

A falange unguial da Figura 73 exibe ainda, em sua face ventral distalmente
uma forte curvatura, que oferece ao espécimen uma forma de gancho curto, extendendo-
se a partir da por¢do mais distal da base da bainha d6ssea. Esta falange apresenta ainda,
em sua superficie articular, dois sulcos ou depressdes, que se extendem dorso-
palmarmente, apresentando larguras ligeiramente desiguais, que se articulam na faceta
em forma de carretel da respectiva falange proximal.

Com relacdo a falange unguial do digito IV, as caracteristicas sdo muito
similares aquelas previamente descritas para a falange do digito III. No entanto
apresenta-se menos desenvolvida que esta, exibindo curvatura dorsal menos
pronunciada e, em sua superficie ventral, afilando-se menos bruscamente (Figura 75)
(CARTELLE, 1992).

Utilizando-se dos espécimens do acervo de Paleontologia do Museu da
PUC/MG foram realizadas comparagdes com alguns exemplares de falanges unguiais
manuais. De acordo com as caracteristicas articulares da faceta proximal parece
sugestivo que MHN/JP-014 trata-se de elemento da méao, possivelmente pertencente ao
digito II, ou digito III, devido as suas dimensdes relativamente modestas. As amostras
do acervo PUC/MG, que permitiram uma proximidade mais acentuada, em decorréncia
de suas caracteristicas similares, correspondem a MCL 4229/13 e MCL 4229/16, ambas

atribuiveis a falanges unguiais esquerdas de Ocnotherium giganteum (Figura 76),
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enquanto MCL 4304/24 ¢ MCL 21.476 sdo associadas a Glossotherium robustum
(Figura 77).

MCL 4229/16 e MCL 21476 apresentam-se bastante desenvolvidas, quando
comparadas a MHN/JP-014, pois exibem suas extremidades proximais profundas e
desenvolvidas dorso-palmarmente, bem como a presenca de conspicua bainha Ossea,
embora sejam relativamente curtas proximo-distalmente. MCL 4229/16 corresponde a
uma falange unguial do digito III esquerdo de Ocnotherium giganteum, e MCL 21476
trata-se do mesmo elemento dsseo, no entanto pertencente a Glossotherium robustum.

No entanto, quando os espécimens MCL 4229/13 e MCL 4304/24,
correspondentes a falanges unguiais do digito Il de Ocnotherium giganteum e
Glossotherium robustum (Figuras 76 e 77), foram comparadas a MHN/JP-014, as
caracteristicas gerais destas sdo bastante similares. Ambas as amostras apresentam-se
dorso-ventralmente comprimidas em seu comprimento proximo-distal, e amplas médio-
lateralmente, o que fornece as pe¢as uma forma algo achatada, terminando ainda em
ponta ampla e relativamente comprimida dorso-ventralmente. Apresentam ainda fraco
desenvolvimento de bainha 6ssea, que recobria as referidas unidades, o que as associa-
las, com base nestes caracteres basicos. Adicionalmente existe similaridade geral, como
supracitado, entre MHN/JP-014, com a falange unguial do digito Il de Mylodonopsis
ibseni, do acervo da PUC/MG. Embora neste taxon tais falanges sejam conspicuamente
dorso-ventralmente comprimidas.

Portanto diante das caracteristicas gerais do espécimen, MHN/JP-014
corresponderia a uma falange unguial do digito I da mao direita de Tardigrada
indeterminado. Entretanto dadas as similaridades gerais de MHN/JP-014 com MCL
4229/13, MCL 4304/24, e a falange unguial correspondente do morfotipo Mylodonopsis
ibseni (Figuras 64 e 65), conclui-se que a amostra em questdo corresponde a

representante da Subfamilia Mylodontinae.

8.10. MHN/JP-003: Palato

Os gonfotéridos apresentavam uma série de caracteristicas peculiares no

ambito dos Proboscidea, com especial destaque para a presenga de molares
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bunolofodontes, isto ¢, compostos por colinas transversais, formando mameldes entre os
conulos (PAULA COUTO 1953, 1979).

Em MHN/JP-003 o molar é pentalofodonte, caracteristico de gonfotéridos, em
especial de Stegomastodon, cujas cispides podem variar, em numero, de 5 a 7
(LAMBERT, 1996). O M’ preservado exibe ainda, como resultado da atividade
mastigatéria do animal em vida, a peculiar estrutura em trevo simples, como ¢é
caracteristico do género Stegomastodon (PAULA COUTO 1979). Adicionalmente o
desgaste exibido pelo respectivo molar, de acordo com Simpson & Paula Couto (1957),
para medidas de desgastes dentarios, parece indicar que este se encontra no grau 4,
correspondendo ao padrdo apresentando desgaste severo e padrdo parcial ou totalmente

destruido (Figura 78).
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9. CONSIDERACOES PALEOAMBIENTAIS DE PAU FERRADO

Compondo o mais importante sitio fossilifero do neo-Pleistoceno de Goias, o
jazimento fossilifero de Pau Ferrado, em Jaupaci, forneceu uma quantidade expressiva
de restos atribuiveis a quatro géneros de mamiferos: Eremotherium, Platygonus,
Stegomastodon e Tapirus. Embora estes taxa sejam formas tipicamente reconhecidas
como neo-pleistocénicas, coletadas em quase todas as regides brasileiras, em especial
Eremotherium e Stegomastodon, a questdo de datacdo e idade exatas destes materiais,
ou mesmo do depdsito, ndo haviam sido tratadas de maneira conclusiva.

Fragmentos de umero de Eremotherium laurillardi, submetidos ao processo de
datagdo por C-14, resultaram em uma idade de 15.700 anos AP +40, com idade
calibrada de 18.000 anos AP, situando a amostra dos fragmentos no neo-Pleistoceno.
Considerando-se tal resultado, e o fato de Jaupaci ser parte integrante da Regido
Intertropical Brasileira (Figura 81), é possivel estabelecer associagdes com materiais de

idades similares no &mbito desta mesma regido, permitindo-se a inferéncia de condi¢des

paleoambientais.
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Figura 81. Regido Intertropical Brasileira composta por AL-Alagoas, BA-Bahia, CE-Ceara,
ES-Espirito Santo, GO-Goias, MG-Minas Gerais, PB-Paraiba, PI-Piaui, PE-Pernambuco, RJ-
Rio de Janeiro, RN-Rio Grande do Norte, SE-Sergipe (CARTELLE, 1999).
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A datacdo de amostras coletadas na Regido Intertropical Brasileira indica
consideravel similaridade em termos de idade, permitindo considerag¢des
paleoambientais. Como exemplo amostras tais como UGAMS 6136, consituida por
restos de Eremotherium laurillardi coletados no Municipio de Quijingue (BA), com
idade de 15.770 + 40 AP (DREFAHL, 2010), e UGAMS 4935, da regido de Currais
Novos (RN), também pertencente ao mesmo taxon, com idade 15.490 + 40 AP
(DANTAS, 2012).

Cartelle (1999) considera que na Regido Intertropical Brasileira, durante o final
do Pleistoceno e inicio do Holoceno, clima mais seco e frio, decorrente do ultimo
maximo glacial, exerceu forte efeito sobre a vegetacdo, com a expansdo de areas mais
abertas de Cerrado e Caatinga, consequentemente influenciando a biota. Dantas (2012)
adicionalmente cita a ocorréncia de fases intercaladas entre expansio de vegetacdo
aberta ¢ retracdo de areas de florestas, bem como o contrario, retracdo de areas
vegetacdo aberta e expansdo de areas de florestas. Estes avangos e retragdes das
formagdes vegetais, caracteristicas do neo-Pleistoceno, sdo confirmadas em decorréncia
das amplas variagdes de temperatura e umidade, tipicas do Quaternario Tardio,
decorrentes das pulsagdes climaticas que intercalavam periodos quentes e frios, e por
meio de dados palinoldgicos (SALGADO-LABOURIAU, 1994), que influenciaram
fortemente a dindmica fitogeografica no Brasil (SUGUIO, 2001).

Assim os representantes da Megafauna pleistocénica respondiam as respectivas
variagdes climaticas e vegetacionais, uma vez que em climas mais secos areas abertas
como Cerrado e Caatinga expandiam, permitindo um aumento nas populagdes destes
animais, e consequentemente uma distribui¢do mais ampla. Em épocas de climas mais
umidos e quentes areas de florestas imidas expandiam, reduzindo-se os tamanhos das
populacdes destes representantes da Megafauna (VRBA, 1993; CIONE et al., 2007) e
retraindo suas distribuic¢des.

Embora Dantas (2012) sugira que, entre 40/10 mil anos, condi¢des de maior
umidade e tendéncias a elevacdo de temperatura tenham predominado, o que resultou na
expansdo de florestas umidas, como Mata Atlantica e Floresta Amazodnica, durante este
mesmo intervalo as condi¢des no Estado de Goias seguiram uma tendéncia diferente.

Por exemplo, Salgado-Labouriau et al. (1997), estudando a regido de Crominia,
em Goias, apontam que, embora a umidade tenha se elevado por volta de 32.400 + 40

anos AP, houve uma tendéncia na diminui¢do da umidade que, em torno de 13.400 = 40
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anos AP, atinge valores menores, com a consequente expansao de areas mais abertas e
reducdo de areas arborizadas (LEDRU, 2002). A partir de 11.500 anos AP, as
temperaturas mantiveram sua tendéncia geral de diminui¢éo e as condigdes climaticas,
bem como as ambientais da regido, se tornaram progressivamente mais secas,
culminando com a expansdo de expressivas areas abertas, caracterizadas por vegetacdo
esparsa e pouco arborizada. Esta tendéncia segue até aproximadamente 6.500 anos AP,
intercalada com elevagdes nas condi¢des de umidade e temperatura, quando entéo se
elevam progressivamente na regido, tendo sido confirmadas por Schmitz et al. (1984),
Ab’Saber (2000), Barbosa (2002), Capuzzo et al. (2007), Fracasso & Salles (2008) e
Silva (2011).

A partir de 6.500 anos AP os dados palinoldgicos sugerem que a formacio
vegetal da area assume o aspecto moderno, e o clima torna-se similar ao atual, tropical
semi-umido, com duas estacdes bem definidas, uma quente e umida chuvosa, e outra
seca ¢ fria (SALGADO-LABOURIAU et al., 1997, BARBOSA, 2002). Registros de
outras regides do Estado de Goias, e Brasilia (LEDRU, 2002), apontam a similaridade
destas caracteristicas paleoambientais para intervalos de tempo e condi¢des climaticas
semelhantes.

Adicionalmente a identifica¢do de que os elementos submetidos ao processo de
datac@o exibiam evidéncias de carbonizagdo, atestam que o fogo tem sido um elemento
importante na historia evolutiva do Bioma Cerrado, pelo menos desde 15.700 anos AP,
confirmando ainda a presenca de condi¢des secas, propicias para a ocorréncia natural
deste elemento. De fato Salgado-Labouriau et al. (1997) registram, na regido de
Crominia, a a¢8o do fogo desde 32.400 anos AP, portanto mais antigo que os 15.700
anos AP, obtidos para Jaupaci. Esta informagdo constitui, portanto no primeiro registro
da a¢do do fogo de origem natural sobre o Cerrado da regido de Jaupaci, durante o neo-
Pleistoceno, denotando a influéncia das chamas sobre este importante bioma. A
presenga destes 0ssos carbonizados indica que os restos deste individuo esteve exposto
nas areas proximas do curso do rio Claro, quando foi carreado pela enxurrada, ou pelo
proprio rio, durante a fase de cheia e incorporado ao seu curso, depositando-se apds
relativo transporte.

De acordo com Cartelle (2000), Bargo et al. (2006), Guimaries et al. (2008) e
Dantas (2012), a dieta de Eremotherium laurillardi seria composta por alimentos

macios e fibrosos, compostos predominantemente por brotos e folhas tenras de arvores,
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bem como por frutos, caracterizando um forrageador seletivo. De fato, Megatherium
americanum corresponde ao tipico forrageador seletivo de focinho relativamente
afilado, como descreve Bargo et al. (2006), na reconstrug¢do da anatomia desta parte do
rostro do animal.

Com relagdo aos Mylodontidae, Bargo et al. (2006) concluem que o fato de
possuirem focinhos relativamente amplos e largos, seria tipico de forrageadores
generalistas e pastadores, com uma dieta predominantemente dominada por gramineas e
plantas herbaceas. No entanto, no ambito da Familia Mylodontidae ocorre a presenga de
espécies que exploravam recursos extraidos do subsolo, como raizes, tubérculos e ou
cascas de arvores, removidos com o auxilio de poderosas garras manuais (CARTELLE,
2000; BARGO et al., 2006). Adicionalmente Stegomastodon waringi constituia um
forrageador  considerado  generalista, explorando uma dieta  composta
predominantemente por gramineas e folhas de arbustos (SANCHEZ et al., 2004;
ASEVEDO et al. 2012; DANTAS, 2012).

Embora Dantas (2011, 2012) recomende cautela na associagdo de faxa de
megaherbivoros pleistocénicos, tanto generalistas quanto seletivos, na Regido
Intertropical Brasileira, com o objetivo de inferir a presenca de areas abertas de Cerrado
¢ Caatinga, entre 18.500 até 6.500 anos AP Goias apresentava areas de Cerrado com
vegetacdo esparsa e clima mais frio e seco que o atual (SALGADO-LABOURIAU et
al.1997).

Adicionalmente De Vivo & Carmignotto (2008) apontam que, ambientes sob
influéncia de condi¢cdes mais secas e frias, ou mesmo com maior sazonalidade,
consequentemente mais abertos, poderiam permitir a existéncia de animais de grande

porte em oposi¢cdo aos mais arborizados, como exemplifica a Figura 82.
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Figura 82. Fitofisionomias caracteristicas de ambientes seco e frio, ou com marcante
sazonalidade. A silhueta do elefante indica que tipos de ambientes sfo capazes de sustentar
mamiferos de médio e grande porte (DE VIVO & CARMIGNOTTO, 2008).

Assim vegetacdo de Cerrado arborizado, ou Cerraddo, ndo seriam formagdes
apropriadas a estes tipos de animais e, neste caso, durante o neo-Pleistoceno, teriam
sido improprias, por exemplo, para Eremotherium laurillardi. Desta forma podemos
sugerir que, durante o Pleistoceno final em Goias, na regido de Jaupaci, cuja idade situa-
se em 15.700 + 40 anos AP (18.000 anos AP em idade calibrada), a ocorréncia de areas
mais abertas de vegetagdo, durante os periodos mais secos, favoravel ao
desenvolvimento do fogo (DE VIVO & CARMIGNOTTO, 2008), sustentava a
presenca de animais de grande porte como E. laurillardi, representantes de
Mylodontinae e manadas de S. waringi, como o fazem os proboscideos modernos.

No entanto, a presenca de FEremotherium laurillardi, Mylodontidae e
Proboscidea, com habitos seletivos e generalistas, no Sitio Fossilifero de Pau Ferrado
em Jaupaci, ha 15.700 £ 40 anos AP, indica que, embora as areas de campo aberto
fossem bastante desenvovolvidas em decorréncia de clima mais frio, foram capazes de
suportar uma variada vegetacdo herbacea e arbustiva, suficientemente desenvolvida,

para fornecer alimento para estes animais de grande porte.
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Embora Cartelle & Bohérquez (1982) e Cartelle (2000) sugiram que os
tardigrada megaterioides se deslocassem pacificamente em grandes manadas, ndo
existem evidéncias conclusivas de que estes animais exibissem este tipo de
comportamento, haja vista que nfo ha representantes modernos de Xenarthra que
apresentem comportamento gregario. Os representantes atuais dos Xenarthra, como

tatus, tamanduds e preguicas, sdo animais solitarios.
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10. TAFONOMIA BASICA E GENESE DO DEPOSITO

O fato de os materiais de Pau Ferrado, bastante frageis, coletados sob
condi¢cdes precarias (Altair Sales Barbosa comunicagdo verbal) em meados da década
de 1970, terem sofrido uma longa histéria de transporte pos-coleta, até serem
definitivamente armazenados no Museu do ITS, ndo permitiu uma analise tafonémica
apropriada. Algumas fei¢des exibidas por estes elementos poderiam, de fato, terem sido
produzidas posteriormente a coleta e ao transporte, e consequentemente levar a
interpretacdes equivocadas. Moreira (1973) aponta a existéncia de elementos 0sseos
exibindo graus bastante variaveis de dissolugdo, em decorréncia do tempo relativamente
longo de permanéncia destes sob as aguas do rio Claro.

Moreira (1971, 1973) sugeriu que a assembléia fdssil do sitio de Pau Ferrado,
em Jaupaci, formou-se principalmente em decorréncia da presenca de armadillhas
naturais existentes as margens deste rio. Estas armadilhas teriam capturado os animais
incautos e, a medida que estes morriam, tinham seus restos acumulados no leito do rio,
dado que estes elementos ndo exibiam sinais consideraveis de transporte. No entanto,
alguns dos elementos provenientes de Pau Ferrado e depositados no acervo da
PUC/MG, exibem sinais de fragmentacdo e discreta evidéncia de abrasdo (Figuras 83 e
84), caracterizando niveis moderados de transporte. O fato dos materiais de Jaupaci
terem sido coletados no mesmo deposito ndo exclui a possibilidade da presenca de
restos temporal e espacialmente misturados, especialmente em se tratando de elementos

exibindo sinais de transporte e representando restos aloctones e autdctones.

Figura 83. Epifises distais fragmentadas de fémures de Eremotherium laurillardi, depositadas
no Museu da PUC/MG. Escala: 10 cm (fotografia: André Vasconcelos).
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Figura 84. Epifises distais fragmentadas de tibias de Eremotherium laurillardi, depositadas no
Museu da PUC/MG. Escala: 10 cm (fotografia: André Vasconcelos).

A presenca de amplas areas de ocorréncia de granitos na regido de Jaupaci
(GEOLOGIA DO ESTADO DE GOIAS E DISTRITO FEDERAL, 2008), onde os
restos fosseis foram coletados, estd envolvida na génese deste importante depdsito
pleistocénico de Goias. A agdo constante da agua, ¢ dos grdos e de areia, sobre o granito
do fundo do leito, cria depressdes de tamanhos variados (Figura 85), que com o tempo
alargam-se e servem de importante espaco de acumulagdo. Nestes espagos,
denominados regionalmente de marmitas e/ou caldeirdes (MEDEIROS, 2010), de
profundidades e extensdes consideraveis, restos variados podem se acumular e formar
assembléias de ossos, madeira e cascalhos, com relativas misturas espacial e temporal.

Embora nenhum estudo, posterior as coletas realizadas em Jaupaci, tenha sido
promovido, a visita ao sitio de Pau Ferrado permitiu reconhecer a possibilidade de que a
sua génese esteja relacionada a formacdo das depressdes no leito granitico do rio Claro

(Figura 86).
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Figura 85. Depressdes incipientes formadas pela agdo da dgua no leito rochoso (granitico) do
rio Claro, em Jaupaci.

Figura 86. Depressdes em processo incial de formacdo pela agdo da dgua no leito rochoso do
rio Claro, em Jaupaci.

Adicionalmente o antigo local do sitio em questdo encontra-se recoberto por
espessas camadas de areia (Figura 87), decorrentes do progressivo processo de
assoreamento que o rio sofreu nos ultimos anos. Torna-se necessaria a ampla, completa

e sistematica realizacdo de atividades de pesquisa, coleta e prospeccdo deste importante
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deposito, de modo a obter novas e uteis informagdes que possam responder questoes

como a sua real extensdo, génese, estratigrafia e contetido fossil.

Figura 87. Banco de areia recobrindo o local onde, na década de 1970, foram coletados os
restos fosseis no sitio fossilifero de Pau Ferrado em Jaupaci.
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11. CONCLUSOES GERAIS

1. Redescrigdo e identificacdo dos espécimens pertencentes ao acervo do Museu do
Memorial do Cerrado, pertencentes aos megaherbivoros de Jaupaci, permitiram o
reconhecimento de elementos 0sseos novos e relevantes para o estudo da Megafauna
Pleistocénica de Goias. Estas amostras apresentaram grande variabilidade e teor
informativo, permitindo o reconhecimento de caracteres ndo reportados anteriormente,
como a presenga de individuos em diferentes estagios ontogenéticos, com destaque aos
representantes de Eremotherium laurillardi, bem como a presenca de representantes da

Familia Mylodontidae, ndo reportada anteriormente para o estado.

2. Constatou-se pela primeira vez, para o Estado de Goias, a presenca de restos
atribuiveis a Familia Mylodontidade, representados pelos espécimens MHN/JP-013,
MHN/JP-014 ¢ MHN/JP-015, respectivamente metacarpal III direito, falange unguial

manual do digito dois direito, falange proximal manual do digito trés esquerdo.

3. O presente trabalho permitiu a identificag@o de elemento patologico, como no caso do
espécimen MHN/JP-013, um MC III, pertencente a um individuo representante da
Familia Mylodontidae, que exibe uma fratura, em estadgio de cicatrizagdo e provavel
infeccdo Ossea, que ocorrera durante a vida do animal. O reconhecimento deste
elemento 6sseo pode auxiliar estudos paleobiologicos, permitindo a elucidacdo de

habitos de vida destes animais.

4. Constatou-se a presenca de individuos sub-adultos, jovens e de idade relativamente
avangada, diante das caracteristicas dos elementos analisados, com destaque para
Eremotherium laurillardi que, adicionalmente, permitiu o reconhecimento de fémea

representada pelas pecas MHN/JP-002 e MHN/JP-004.

4. O elemento atribuivel a Stegomaston waringi pertenceu a um individuo adulto, em

virtude do grau de desgaste do molar remanescente.

5. O Processo de Datagdo Geocronologica por C-14 resultou em uma idade de 15.700

anos AP + 40 e com idade calibrada de 18.000 anos AP, situando a amostra dos
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fragmentos no neo-Pleistoceno. Esta consitui-se na primeira vez em que tais materiais
de Jaupaci sdo submetidos a processo de datagdo e, embora ndo esteja excluida a
possibilidade de mistura temporal das amostras, a conituidade destas data¢des podera
fornecer importantes informagdes sobre génese ¢ idade definitiva do depdsito, bem

como da evolugio do Bioma Cerrado nesta regido.

6. A presenca de evidéncias de carbonizagio de elementos Osseos aponta para a
importancia do fogo na evolugfo deste bioma brasileiro e permite sua relagdo com

outras areas da Regido Intertropical Brasileira, em que estas evidéncias sdo encontradas.

7. Adicionalmente, a presenca de carbonizagdo de ossos indica que pelo menos alguns
dos restos de Pau Ferrado foram transportados posteriormente para o curso fluvial,
representando a ocorréncia de restos autoctones e aldctones constituindo a assembleia

de Jaupaci.

8. As analises aqui realizadas fornecem importantes informa¢des sobre a composigdo
etaria dos grupos de organismos pertencentes & Megafauna Pleistocénica, que viveram

na regido de Jaupaci, Estado de Goias.

9. A presenca de animais pertencentes a Megafauna do Pleistoceno em Goias corrobora
as hipoteses de que, durante esta parte do Quaternario, o Bioma Cerrado tenha sido
submetido a condigdes mais secas, predominando ambientes mais abertos, com
variagdes no clima e, consequentemente, na umidade, caracteristicas do Cenozoico

Tardio, como evidenciado pela conspicua presenca de ossos carbonizados.

10. A origem do deposito, embora ndo tenha sido submetido a uma ampla atividade de
pesquisa e coleta desde meados dos anos 1970, aponta para a ocorréncia de depressdes
no embasamento granitico do leito do rio, que teriam acumulado, ao longo do tempo,

grande quantidade de materiais pleistocénicos.

11. A riqueza dos materiais e dos grupos representados, coletados em reduzidas
atividades prospectivas no sitio fossilifero de Pau Ferrado em Jaupaci, demonstra o

grande potencial desta importante localidade fossilifera.
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